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• Πρώτη ύλη: ξερό ξύλο, υπολείµµατα 
επεξεργασίας ξύλου (αγροτικά υπολείµµατα)

• Όχι µολυντές
• Όχι πρόσθετα (ίσως άµυλο πατάτας)
• Η ποιότητα είναι κρίσιµη στον οικιακό τοµέα

για τη λειτουργία των συσκευών (95% των 
κλίσεων λόγω κακού καυσίµου - Okofen)

Τι είναι τα σύµπηκτα ξύλου (pellets)

• Συκούριο Λάρισας, 5000 τόνοι/έτος, Bioenergy hellas

• Παλαµάς Καρδίτσας, 20000 τόνοι/έτος, Σακκάς Σ.

• ΒΙΠΕ Λάρισας, 35000 τόνοι/έτος, ΜΑΚΗ ΑΕ

• Νευροκόπι, 65000 τόνοι/έτος, ΑlfaWood

Παραγωγή pellets στην Ελλάδα



Καύσιµα - Ενεργειακή Πυκνότητα

Θρύµµα, Υ 35%

Θρύµµα, Υ 25%

Pellets

MWh / cubic metre MWh / tonne

0 1 2 3 4 5

Megawatt-hours

Κωνοφόρα, χλωρά

Κωνοφόρα, ξερά

Πλατύφυλλα, χλωρά 

Πλατύφυλλα, ξερά

Θρύµµα, Υ 50%

Θρύµµα, Υ 35%



∆ιαδικασία παραγωγής pellets

(Πηγή: Coford)

Παραλαβή => Προκατεργασία => Ξήρανση => Άλεση 
=>Πελλετοποίηση => Ψύξη => Αποθήκευση/ Συσκευασία



• 1-2% του ενεργειακού περιεχοµένου αν 
ξηρό

• ~10% αν χρειάζεται ξήρανση
• Βιοµηχανική διαδικασία, και µικρές 
µονάδες

• Σηµαντικός ο έλεγχος ποιότητας

∆ιαδικασία παραγωγής pellets

µονάδες
• Σηµαντικός ο έλεγχος ποιότητας



• Οικιακός και τριτογενής τοµέας
Συνήθης χρήση: Θέρµανση χώρων και νερού 
χρήσης.
Πρώτες απόπειρες εµπορικής συµπαραγωγής µε 
pellets.
Απαιτείται υψηλής ποιότητας pellet ώστε να 
αυξάνεται η άνεση του καταναλωτή και να µην 

Χρήσεις pellets

αυξάνεται η άνεση του καταναλωτή και να µην 
τίθεται θέµα ρύπανσης. 
• Βιοτεχνικός/ βιοµηχανικός τοµέας
Χρησιµοποιείται ευρέως στην Ευρώπη για 
συµπαραγωγή.
Η ποιότητα δεν είναι καθοριστική (αλλά επηρεάζει 
την τιµή) καθώς ο βιοµηχανικός εξοπλισµός για 
την καύση µπορεί να διαχειριστεί υψηλά ποσοστά 
στάχτης. 



• ΕΝ 14961-1: Για γενική χρήση. Περιλαµβάνει pellets
από διαφορετικές πρώτες ύλες (έχει εκδοθεί). 
Αναµένεται η χρήση του από την βιοµηχανία.
• ΕΝ 14961-2: Για pellets ξύλου για µη βιοµηχανική 
χρήση (υπό έγκριση)
• ΕΝ 14961-6: Για pellets από διαφορετικές πρώτες 
ύλες πλην του ξύλου για µη βιοµηχανική χρήση 
(καταρτίζεται)

Ευρωπαϊκά πρότυπα για pellets

ύλες πλην του ξύλου για µη βιοµηχανική χρήση 
(καταρτίζεται)
• ΕΝ 15234: Εγγύηση ποιότητας για στερεά βιοκαύσιµα 
(καταρτίζεται). Καλύπτει όλη την αλυσίδα.

Τα µέρη 2 και 6 του προτύπου στην ουσία θα αφορούν τη 
χρήση σε µικρότερες συσκευές στον οικιακό και 
τριτογενή τοµέα. Ανάλογα µε την πηγή της βιοµάζας και 
τις ιδιότητεςτ τους τα pellets ενσωµατώνονται (ή όχι) σε 
κάποια κλάση.



Τυπικές τιµές ιδιοτήτων pellets 
για τον οικιακό τοµέα

• ∆ιαστάσεις

• Πυκνότητα

• Κατώτερη 

D: 4 – 8 mm, 

L = D x 5 

600 kg/m3

4.7 kWh/kg• Κατώτερη 
θερµογόνος δύναµη

• Αντοχή

• Τέφρα

• Καθαρότητα

• Υγρασία

• Labelling

4.7 kWh/kg

< 3% fines

< 1%

Όχι πρόσθετα

<10%



∆ιανοµή 
Αποθήκευση

pellets

Βυτίο

Αντλία 

κενού



�Τα pellets πρέπει να κρατηθούν 

µακριά από υγρασία

Αποθήκευση – ∆ιανοµή Pellet

�Σε σακούλες (15 ή 50 κιλά)ή big bag

ή χύµα

�Σκόνη στις αποθήκες για χύµα



Κοχλίας µεταφοράς

– αποθήκη Κοχλίας µεταφοράς – υφασµάτινο δοχείο

Μεταφορά pellets - Μέθοδοι

– αποθήκη

Πνευµατική µεταφορά 

µε κοχλία µεταφοράς

στην αποθήκη
Πνευµατική µεταφορά– υφασµάτινο 
δοχείο

Κοχλίας µεταφοράς – υφασµάτινο δοχείο



• Τζάκι (απόδοση ~20%)

• Ενεργειακό τζάκι (απόδοση ~60%)

• Σόµπα για ξύλο ή pellets

• Καυστήρας για κούτσουρα, 

Συστήµατα θέρµανσης µε pellets
για τον οικιακό τοµέα

• Καυστήρας για κούτσουρα, 
θρυµµατισµένο ξύλο, πυρηνόξυλο, ή 
pellets

Παραγόµενη θερµότητα (2006): 

29.393 TJ =8164 GWh



Σόµπες για pellets

� Ορατή φλόγα

� Θερµοκρασία επαφής < 150 οC. 

� Καύση @ 500 – 700 οC.

� Ισχύς 5 - 15 kW, µεταβλητή

� Ελεύθερες στο χώρο ή ενσωµατωµένες στον τοίχο

� Αυτόµατη έναυση, τροφοδοσία� Αυτόµατη έναυση, τροφοδοσία

� Επιλογή: λέβητας

� Τυπικές αποδόσεις: 80-90%

� Εύκολος έλεγχος, προγραµµατισµός, κινητό.

� Χαµηλή συντήρηση.

� Χειρωνακτική φόρτωση καυσίµου στη χοάνη.



Maras flame

Σόµπες για πελλέτες-Ελλάδα
Αφοι ΓκίκαEuroflamm

Καρπέτης

EΣΤΙΑ

Eστία Χώρος

Bioenergy 
Hellas

Hellenic 
pellets

Θερµοϋδραυλική

BIET



2 kW

0,5 kW 2 kW

Κύριο δωµάτιο
50 %

Άλλα δωµάτια
50 %

Θερµός αέρας
µεταφορά + ακτινοβολία

3 kW

Θερµό νερό

Σόµπες για pellets µε λέβητα

Θερµαντικό 
σώµα

Θερµό νερό

∆εξαµενή
αποθήκευσης

2,5 kW

Θερµαντικό 
σώµα



� Λεβητοστάσιο/ άλλο χώρο χωρίς θέρµανση

� Μοντέρνοι: Αποδόσεις > 90% σε πλήρες φορτίο, λίγο 
λιγότερο σε µερικό φορτίο. Eφεδρικά: αέριο, πετρέλαιο

� Μόνωση – εξωτερική θερµοκρασία χαµηλή 

� Μεγαλύτερα µεγέθη (8-50 kW+)

� Χαµηλές απαιτήσεις καθαρισµού

Λέβητες για pellets

� Χαµηλές απαιτήσεις καθαρισµού

� Σύνθετος έλεγχος

� Αυτόµατη ρύθµιση αέρα, τροφοδοσίας, έναυση 

� Εύκολη διαχείριση/ αποθήκευση καυσίµου.

� ∆υνατότητα αυτόµατου καθαρισµού εναλλάκτη, 

συµπύκνωσης νερού, αυτόµατης αποµάκρυνσης στάχτης



Λέβητες για pellets - Λειτουργία

1. Μόνωση

2. Εστία

3. ∆οχείο στάχτης

4. Αισθητήρας

5. Εισαγωγή 
δευτερεύοντος αέρα

6. Εναλλάκτης 6. Εναλλάκτης 
Θερµότητας

7. Αυτόµατος 
καθαρισµός 
εναλλάκτη

8. Ένωση καµινάδας

9. Αισθητήρας λάµδα

10. Εισαγωγή 

πρωτεύοντος αέρα.



Λέβητες για πελλέτες - Ελλάδα

Σαµαράς
Ενεργειακή 
Εναλλακτική

Hellenic pellets

Σαµαράς

BioWIN

Εναλλακτική



Συνδυασµός ηλιακών - βιοµάζας



Συντήρηση

Τουλάχιστον 4 φορές το χρόνο

• Καθαρισµός της εστίας

Τουλάχιστον 1 φορά το χρόνο

• Καθαρισµός καµινάδας• Καθαρισµός καµινάδας

• Καθαρισµός επιφανειών εναλλαγής

• Καθαρισµός ανεµιστήρα

Εξαρτάται από την ποιότητα του καυσίµου



Επίδειξη αποδοτικών, αειφόρων και κερδοφόρων διαδικασιών 
παραγωγής θερµότητας από υπολείµµατα βιοµάζας για: 
- παραγωγή θερµότητας από πηγές ενέργειας ουδέτερες ως προς 
το CO2

- µείωση απορριµµάτων και περιβαλλοντικών προβληµάτων

Επίτευξη οικονοµικών και οικολογικών τρόπων χρήσης 
διαφορετικών τύπων βιοµάζας λαµβάνοντας υπ’όψιν θέµατα 
συντήρησης και κανονισµών.

DOMO
HEAT

Στόχοι DOMOHEAT, 2007-2011

συντήρησης και κανονισµών.

Επίδειξη καινοτόµου προσέγγισης, µε υψηλό δυναµικό 
επαναληψιµότητας στην Ευρώπη



• Kαινοτόµα/ αειφόρα ευρωπαϊκά συστήµατα θέρµανσης 
µεσαίου µεγέθους για καύσιµα βιοµάζας χαµηλής/ µέσης 
ποιότητας που θα καούν αυτούσια ή/ και σε µείγµατα. 

• Εφοδιαστική αλυσίδα βιοµάζας για ασφαλή εφοδιασµό σε 
αποδοτικό χρόνο και κατάλληλη τιµή. 

• Αποθήκευση προσαρµοσµένη σε κτίρια/ µείωση εµποδίων. 
• Παραγωγή καυσίµων, χαρακτηρισµός καυσίµων και 

τέφρας, επιλογή από 33 καύσιµα,  αυτούσια ή µίγµατα. 
• Πειραµατική εργασία: συµπεριφορά κατά την χηµική 

DOMOHEAT, 2007-2011

• Πειραµατική εργασία: συµπεριφορά κατά την χηµική 
αποσύνθεση, την δηµιουργία τέφρας και τις εκποµπές 
από διαφορετικά είδη βιοµάζας. 

• Επιδεικτική εργασία: καταγραφή και βελτιστοποίηση της 
λειτουργίας µονάδων (χαµηλά λειτουργικά κόστη, υψηλή 
απόδοση και υψηλή διαθεσιµότητα). 

• Τεχνικό- οικονοµικό- περιβαλλοντικά / µελέτες αγοράς 
για προώθηση τεχνολογιών και βιοµάζας στην Ευρώπη.

• Προτάσεις για συντήρηση και κανονισµούς που αυξάνουν 
την εµπιστοσύνη των τελικών χρηστών. 



Για περισσότερες πληροφορίες:

Ευχαριστώ πολύ για την 
προσοχή σας!

ΚΑΠΕ – Τµήµα Βιοµάζας

• Τηλ: +30 210 6603389

• Fax: +30 210 6603301

• E-mail: ioannap@cres.gr


