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Η ανάπτυξη των ΑΠΕ: Κυρίαρχο θέμα στις επόμενες
δεκαετίες.
Είμεθα στην αρχή και πρέπει να θέσουμε τα θεμέλια
για μεγάλη διείσδυση των ΑΠΕ στο ενεργειακό
ισοζύγιο της χώρας, μεγιστοποιώντας τα οικονομικά
και κοινωνικά οφέλη.
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Θεσμικό Πλαίσιο για τις ΑΠΕ, σε 4 Πυλώνες:

• Απλοποίηση διαδικασιών-δημιουργία φιλικού περιβάλλοντος
εφαρμογών και αγοράς,

• Κατάλληλο τιμολόγιο αγοράς (feed-in tariff), διαγωνιστικές
διαδικασίες για μεγάλα έργα ,

• Ενσωμάτωση των μονάδων ΑΠΕ στη λειτουργία και
διαχείριση των δικτύων και όχι απλή σύνδεση στο δίκτυο,

• Έρευνα και ανάπτυξη τεχνολογιών, επιδεικτικά έργα και
προώθηση νέων ιδεών και τεχνολογιών αρχίζοντας από τα
νησιά, βιομηχανικές και κατασκευαστικές δραστηριότητες.
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Επικουρικές Υπηρεσίες από ΑΠΕ
Ηλεκτρικά Δίκτυα του Μέλλοντος

• Οι μονάδες ΑΠΕ μένουν συνδεδεμένες στο δίκτυο σε
περιπτώσεις ανωμαλιών και συνεργάζονται με τους
κεντρικούς σταθμούς για την αποφυγή διακοπών,

• Προσφορά αέργου ισχύος, ρύθμιση τάσεως,

• Συμβολή στην ευστάθεια του συστήματος,

• Έξυπνες μετρήσεις και αμφίδρομη επικοινωνία
καταναλωτή/παραγωγού με διαχειριστή δικτύου,

• Τιμολόγηση επικουρικών υπηρεσιών από τις ΑΠΕ
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Ενδεικτικές Τιμές Ηλεκτρικής Ενέργειας από το Δίκτυο
για τους Καταναλωτές και Επιβάρυνση λόγω ΑΠΕ

• 3 – 5c€/kWh, από κεντρικούς σταθμούς παραγωγής,
χονδρική αγορά,

• 4 – 6c€/kWh, από το σύστημα μεταφοράς, ΥΤ και ΥΥΤ,
• 6 – 8c€/kWh, από το σύστημα διανομής ΜΤ και ΥΤ διανομής
• 10 – 13c€/kWh, από το σύστημα διανομής ΧΤ
• Οι ΑΠΕ εισέρχονται με τιμές χονδρικής αγοράς (3 – 5c€/kWh)

ενώ συνδέονται στο δίκτυο διανομής (ΜΤ + ΧΤ, 6-8c€/kWh ή
10-13c€/kWh), αυτό μπορεί να θεωρείται θεμιτό?

• Η διαφορά μεταξύ τιμής πώλησης από ΑΠΕ και οριακής τιμής
συστήματος επιβαρύνει τους καταναλωτές,

• Όσο μεγαλύτερη η διαφορά τόσο μεγαλύτερη η επιβάρυνση
και όσο μεγαλύτερη η διείσδυση ΑΠΕ τόσο μεγαλώνει η
επιβάρυνση των καταναλωτών.
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Οφέλη του Διαχειριστή Δικτύου από την Ενσωμάτωση ΑΠΕ

• Μείωση απωλειών μεταφοράς και δικτύου διανομής,

• Υποστήριξη θερινών αιχμών ζήτησης με ενεργό και άεργο
ισχύ κυρίως από τα φωτοβολταϊκά και αποφόρτιση δικτύων,

• Μείωση φορτίων δικτύου και μετάθεση των επενδύσεων σε
γραμμές και υποσταθμούς στα επόμενα χρόνια,

• Βελτίωση ευστάθειας δικτύου και της ποιότητας
τροφοδότησης των καταναλωτών,

• Κέρδη από την εμπορία της ενέργειας των ΑΠΕ
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Σύνοψη

• Άρση εμποδίων και ανάπτυξη των ΑΠΕ με ενθουσιασμό και
σύνεση, μεγιστοποιώντας τα οικονομικά και κοινωνικά οφέλη,

• Νέο θεσμικό πλαίσιο με τους 4 πυλώνες,

• Κατάλληλη μείξη ΑΠΕ με επί μέρους στόχους, γεωγραφική
διασπορά στη χώρα, επέκταση δικτύων και υποδομές,

• Ενσωμάτωση των ΑΠΕ στη λειτουργία και διαχείριση του δικτύου,
σύγχρονοι κώδικες δικτύου,καινοτόμες τεχνολογίες ,

• Τιμολόγηση πραγματικής αξίας ΑΠΕ στο δίκτυο, προσφορά
επικουρικών υπηρεσιών,

• Νησιά, ειδικό πρόγραμμα με φιλόδοξους στόχους,

• Έρευνα και ανάπτυξη, επιδεικτικά έργα, υβριδικοί σταθμοί,

• Καταγραφή-παρακολούθηση εφαρμογών και εκτιμήσεις για
ανεκτή επιβάρυνση των καταναλωτών στα επόμενα 20 χρόνια
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ΗΗ ΔιείσδυσηΔιείσδυση ΑΠΕΑΠΕ στοστο ΕθνικόΕθνικό
ΔιασυνδεδεμένοΔιασυνδεδεμένο ΣύστημαΣύστημα καικαι οιοι στόχοιστόχοι τουτου

20202020

ΕΕ.. ΛεκατσάςΛεκατσάς ΓΓ.. ΚαμπούρηςΚαμπούρης

ΔιαχειριστήςΔιαχειριστής ΕλληνικούΕλληνικού ΣυστήματοςΣυστήματος
ΜεταφοράςΜεταφοράς ΗλεκτρικήςΗλεκτρικής ΕνέργειαςΕνέργειας
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ΟΟ ΡόλοςΡόλος τουτου ΔΕΣΜΗΕΔΕΣΜΗΕ στηνστην ΑνάπτυξηΑνάπτυξη τωντων ΑΠΕΑΠΕ

ΛειτουργίαΛειτουργία τηςτης ΑγοράςΑγοράς
ΣυμβάσειςΣυμβάσεις ΑγοράςΑγοράς ΗλεκτρικήςΗλεκτρικής ΕνέργειαςΕνέργειας
ΜετρήσειςΜετρήσεις ΠαραγωγήςΠαραγωγής
ΠληρωμέςΠληρωμές ΑΠΕΑΠΕ

ΕνσωμάτωσηΕνσωμάτωση στοστο ΣύστημαΣύστημα
ΠροσφορέςΠροσφορές ΣύνδεσηςΣύνδεσης στοστο ΣύστημαΣύστημα καικαι στοστο ΔίκτυοΔίκτυο
((σεσε συνεργασίασυνεργασία μεμε ΔιαχειριστήΔιαχειριστή ΔικτύουΔικτύου))
ΣυμβάσειςΣυμβάσεις ΣύνδεσηςΣύνδεσης ((τριμερήςτριμερής μεμε ΔΕΗΔΕΗ ΜεταφοράΜεταφορά))
ΑνάπτυξηΑνάπτυξη ΣυστήματοςΣυστήματος ((ΜΑΣΜΜΑΣΜ))
ΛειτουργίαΛειτουργία τουτου ΣυστήματοςΣυστήματος καικαι ΑνάπτυξηΑνάπτυξη ΚέντρωνΚέντρων
ΕλέγχουΕλέγχου
ΠροδιαγραφέςΠροδιαγραφές ΛειτουργίαςΛειτουργίας ΑΑ//ΠΠ
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ΑΙΟΛΙΚΑΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑΠΑΡΚΑ
ΣΕΣΕ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ

ΣΤΟΣΤΟ ΔΙΑΣΥΝΔΕΔΕΜΕΝΟΔΙΑΣΥΝΔΕΔΕΜΕΝΟ
ΣΥΣΤΗΜΑΣΥΣΤΗΜΑ

ΣΕ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ (Οκτ.
2009):

73 Α/Π ισχύος 909 MW

Κυρίως σε

Εύβοια׃ 212 MW

Θράκη ׃ 197 MW

Πελοπόννησο׃ 282 MW
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ΑΙΟΛΙΚΑΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑΠΑΡΚΑ
ΜΕΜΕ ΠΡΟΣΦΟΡΕΣΠΡΟΣΦΟΡΕΣ
ΣΥΝΔΕΣΗΣΣΥΝΔΕΣΗΣ ΣΤΟΣΤΟ

ΔΙΑΣΥΝΔΕΔΕΜΕΝΟΔΙΑΣΥΝΔΕΔΕΜΕΝΟ
ΣΥΣΤΗΜΑΣΥΣΤΗΜΑ

Επιπλέον
με ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΣΥΝΔΕΣΗΣ:
Α/Π ισχύος 2949 MW

Με την ολοκλήρωση των έργων
μεταφοράς σε Εύβοια και Θράκη
επί πλέον MW:
~520 MW Εύβοια (και μερικά στα
νησιά)

116 MW Θράκη

Σύνολο Α/Π με δέσμευση πρόσβασης
~4400 MW
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ΤΡΕΧΟΥΣΑΤΡΕΧΟΥΣΑ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΚΑΤΑΣΤΑΣΗ
((ΑιολικάΑιολικά ΠάρκαΠάρκα))

Εξέλιξη της εγκατεστημένης αιολικής ισχύος

ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΑΙΟΛΙΚΗ ΙΣΧΥΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΝΑ ΕΤΟΣ
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Σημαντικά Έργα Μεταφοράς που
προγραμματίσθηκαν από τον ΔΕΣΜΗΕ και
αφορούν στην ένταξη των ΑΠΕ:

• Πελοπόννησος
• Θράκη
• Εύβοια
• Διασύνδεση Κυκλάδων
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ΠελοπόννησοςΠελοπόννησος
Η περιοχή μπορεί να δεχθεί

Α/Π συνολικής εγκ/νης ισχύος
1100MW με το υφιστάμενο

σύστημα.
• Γ.Μ. 2Β/150 kV Άστρος –

Μολάοι (ολοκληρώθηκε
το 2007)

• Επέκταση Συστήματος
400 kV προς Πελοπόννησο
(ΚΥΤ Πάτρας,
Μεγαλόπολης, Κορίνθου
και Γ.Μ. για τη σύνδεσή
τους στα 400 kV-
εκτίμηση: από το 2012)

• Αναβάθμιση βρόχου 150
kV Τροιζηνίας

ΤελικήΤελική δυνατότηταδυνατότητα::

21002100--22002200 MWMW
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ΣΥΣΤΗΜΑΣΥΣΤΗΜΑ ΒΟΡΕΙΑΣΒΟΡΕΙΑΣ ΕΛΛΑΔΑΣΕΛΛΑΔΑΣ

Η περιοχή
είναι
κορεσμένη

Γ.Μ. 2Β΄Β΄/400
kV Φίλιπποι –
Ν. Σάντα
(ολοκληρώθηκε
εντός του 2008)

ΚΥΤ Ν. Σάντας
(εκτίμηση: εντός
του 2010-11)

ΤελικήΤελική δυνατότηταδυνατότητα:: 11501150 MWMW απόαπό ΑΑ//ΠΠ
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ΕύβοιαΕύβοια
•Η περιοχή είναι κορεσμένη
•Ζεύξη (υπόγεια, υποβρύχια,
εναέρια) 150 kV Ν. Μάκρη -
Πολυπόταμος (εκτίμηση:
2010 -11)
•Γ.Μ. 2Β/150 kV
Πολυπόταμος – Ν. Εύβοια
(εκτίμηση: 2009 - 10) Έχει
ολοκληρωθεί το 50% του
έργου
•Γ.Μ. 2Β/150 kV Αλιβέρι –
Ανατ. Εύβοια
•ΚΥΤ Αλιβερίου και Γ.Μ.
για τη σύνδεσή του στα 400
kV
•Αναβάθμιση υποβρύχιας
ζεύξης 150 kV Αλιβέρι -
Κάλαμος
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ΕύβοιαΕύβοια

ΤελικήΤελική δυνατότηταδυνατότητα:: 800800 MWMW καικαι έωςέως 500500 MWMW στοστο ΑλιβέριΑλιβέρι
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ΚυκλάδεςΚυκλάδες

• Διασύνδεση
των νήσων
Σύρου, Νάξου,
Πάρου,
Μυκόνου με το
Ηπειρωτικό
Σύστημα 150
kV μέσω
υποβρυχίων
καλωδίων 250
km

• Δυνατότητα
σύνδεσης 150 -
200 MW Α/Π

• Τα έργα
προχωρούν με
καλό ρυθμό
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ΕΡΓΑΕΡΓΑ ΕΝΙΣΧΥΣΗΣΕΝΙΣΧΥΣΗΣ ΓΙΑΓΙΑ ΣΥΝΔΕΣΗΣΥΝΔΕΣΗ ΑΠΕΑΠΕ

• Νήσοι Νοτίου Ιονίου
– Σήμερα 70MW σε λειτουργία

και 72MW με Προσφορές
Σύνδεσης

– Η περιοχή είναι κορεσμένη
– Έργα με αποκλειστικό σκοπό

την αύξηση απορρόφησης
ισχύος από ΑΠΕ:

• Αναβάθμιση βρόχου 150
kV Άκτιο – Λευκάδα –
Κεφαλονιά με αλλαγή
αγωγών εναερίων
τμημάτων και πόντιση
νέου υποβρυχίου
καλωδίου Λευκάδα -
Κεφαλονιά

ΤελικήΤελική δυνατότηταδυνατότητα:: 180180--200200 MWMW
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ΕΡΓΑΕΡΓΑ ΕΝΙΣΧΥΣΗΣΕΝΙΣΧΥΣΗΣ ΓΙΑΓΙΑ ΣΥΝΔΕΣΗΣΥΝΔΕΣΗ ΑΠΕΑΠΕ

• Κιλκίς

– Η περιοχή πλησιάζει
στον κορεσμό

– Έργα με αποκλειστικό
σκοπό την αύξηση
απορρόφησης ισχύος
από ΑΠΕ:

• Νέα Γ.Μ. 2Β/150 kV από
τον Υ/Σ Κιλκίς προς 2
νέους Υ/Σ Α/Π στα
βόρεια του Νομού Κιλκίς

ΤελικήΤελική δυνατότηταδυνατότητα:: 250250--300300 MWMW
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ΣΥΝΟΨΗΣΥΝΟΨΗ ΕΡΓΩΝΕΡΓΩΝ ΣΥΝΔΕΣΗΣΣΥΝΔΕΣΗΣ ΜΟΝΑΔΩΝΜΟΝΑΔΩΝ ΑΠΕΑΠΕ

• Υποσταθμοί ανύψωσης ΜΤ/150 kV

– Άνω των 90 Υ/Σ για τα ΑΠΕ με όρους σύνδεσης
• Γραμμές Μεταφοράς 150 kV

– 400 km νέων γραμμών (εναέριων, Υ/Γ, Υ/Β)

• Αντιστάθμιση αέργου ισχύος
– ~800 Mvar πυκνωτών Μ.Τ. στους Υ/Σ σύνδεσης

• Εκτιμώμενο συνολικό κόστος 250-300 εκατ. €
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ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΗΜΕΛΛΟΝΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΑΠΟΡΡΟΦΗΣΗΣΑΠΟΡΡΟΦΗΣΗΣ
((ΜεΜε τατα προγραμματισμέναπρογραμματισμένα έργαέργα ΜΑΣΜΜΑΣΜ))

Περιοχή
Α/Π σε
λειτουργία

(MW)

Α/Π με
Προσφορά
Σύνδεσης

(MW)

Μέγιστη
ικανότητα

απορρόφησης
ισχύος από Α/Π

(MW)

Περιθώριο
(MW)

Προγραμ-
ματισμένα
έργα

Μέγιστη
ικανότητα

απορρόφησης
ισχύος από Α/Π

(συμπερι-
λαμβανομένων
όσων είναι σε
λειτουργία) μετά
την ολοκλήρωση
των έργων (MW)

Εύβοια 215,5 63,9 280 0 Βλ. § 1.4.1 780[1]

Ροδόπη -Έβρος 197,5 86,1 * 197,5 0 Βλ. § 1.4.3 1160

Πελοπόννησος 282,1 819,8 1100 0 Βλ. § 1.4.2 2100-2200

Ν. Ιόνια νησιά 70,8 72 170 12 Βλ. § 1.4.4.3 180-200

Κιλκίς 10 99 180 70 Βλ. § 1.4.4.1 250-300

Νότια
Στερεά Ελλάδα 69,75 729,73 800-850 Έως 50 Βλ. § 1.4.4.4 800-850

Διασυνδεδεμέ-
νες Κυκλάδες 1,975 Βλ. § 1.4.4.2 150-200

[1] Συν κάποια επί πλέον στο ΚΥΤ Αλιβερίου (έως 500MW) ΣύνολοΣύνολο 54005400--60006000 MWMW
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ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΑΠΟΡΡΟΦΗΣΗΣΑΠΟΡΡΟΦΗΣΗΣ ΣΕΣΕ ΚΥΤΚΥΤ

ΚΥΤ

Ικανότητα
απορρόφησης

αιολικής ισχύος
(MW)

Παρατηρήσεις

Παλλήνης >700

Λαυρίου 400-500

Η ικανότητα απορρόφησης συναρτάται άμεσα από
την κατασκευή του ΚΥΤ Αργυρούπολης. Μέρος
αυτής θα εξυπηρετήσει τα Α/Π των Κυκλάδων που
πρόκειται να διασυνδεθούν (~150 MW) και το Α/Π
στη νησίδα του Αγ. Γεωργίου (45 MW).
Επίσης υπάρχει στενότητα χώρου στο ΚΥΤ Λαυρίου.

Λάρυμνας 1000

Αλιβερίου 150-600*

Εξαρτάται από την ένταξη/απόσυρση θερμικών
μονάδων και την τοπολογία σύνδεσης του ΚΥΤ
Αλιβερίου που τελικά θα επιλεγεί. Ανάλογα με την
τελική σχεδίαση, η ικανότητα απορρόφησης ισχύος
κυμαίνεται από 150-600 MW
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ΣυμπερασματικάΣυμπερασματικά
• Μετά την υλοποίηση των προγραμματισμένων

έργων μεταφοράς το Σύστημα θα μπορεί να
δεχθεί ισχύ από μονάδες ΑΠΕ (κυρίως Α/Π) της
τάξεως των 8000-8500 MW τουλάχιστον.
Μελλοντικά συνεπώς, για την εξυπηρέτηση πολύ
μεγάλης διείσδυσης ΑΠΕ, περιοριστικός
παράγοντας δεν θα είναι το Σύστημα Μεταφοράς
(διατιθέμενη ικανότητα μεταφοράς), αλλά η
λειτουργία του συνδυασμένου Συστήματος
Παραγωγής – Μεταφοράς με θερμικούς σταθμούς
και ΑΠΕ.
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Ευρώπη (2005)
- Συμμετοχή σε 20% ΑΠΕ στην τελική κατανάλωση
- 20% μείωση εκπομπών
- 20% εξοικονόμηση ενέργειας
Συνδεόμενοι στόχοι
Ελλάδα
- ποσοστó συμμετοχής ΑΠΕ στην τελική κατανάλωση 18%

Ηλεκτροπαραγωγή׃ ~30%

Εξειδίκευση ανά τεχνολογία (είδος ΑΠΕ)
Η μερίδα του λέοντος στα Α/Π (από 6 έως 10 GW)
Που είμαστε σήμερα׃ Αιχμή ~ 10,5GW, Ζήτηση 54 TWh,

ΑΠΕ ~8% (2007)

ΟιΟι στόχοιστόχοι τουτου 20202020
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ΤΟΤΟ 20202020
• Το 30% της Ηλεκτρικής Ενέργειας από ΑΠΕ δηλαδή :

0,30*72000 = 21600 GWh/έτος
• Οι 21600 GWh/έτος θα παράγονται:
 Από μεγάλα υδροηλεκτρικά = 5000 GWh/y
 Από Α/Π 6000MW*2350h/έτος = 14100 GWh/y
 Από Φ/Β 2000MW*1250h/έτος =   2500 GWh/y

• Οι υπόλοιπες 72000-21600  =  50400 GWh/έτος θα παράγονται:
 Από Λιγνίτη = 24000 GWh/y
 Από Φ.Α.  4500MW*5000h/έτος = 22500 GWh/y
 Από Εισαγωγές =   3900 GWh/y

Κόστος Α/Π = 14100*91            =  1283,1 εκ. €/ έτος
Κόστος Φ/Β = 2500*500            =  1250,0 εκ. €/ έτος
Μέσο Κόστος Α/Π + Φ/Β = (1283,1+1250)/(14100+2500)=152,59 €/MWh
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ΚΡΙΣΙΜΑΚΡΙΣΙΜΑ ΤΕΧΝΙΚΑΤΕΧΝΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑΘΕΜΑΤΑ ΓΙΑΓΙΑ ΤΟΤΟ ΔΕΣΜΗΕΔΕΣΜΗΕ

• Έλεγχος φορτίου-συχνότητας και παρακολούθηση φορτίου
• Τεχνικά χαρακτηριστικά συμβατικών θερμικών μονάδων
• Ικανότητα μεταφοράς του Συστήματος
• Παρακολούθηση και έλεγχος από τα συστήματα

διαχείρισης της ενέργειας (ΚΕΕ)
• Ρύθμιση τάσης
• Συμπεριφορά Α/Γ κατά την διάρκεια διαταραχών
• Άλλα:

– Επίδραση στη δυναμική συμπεριφορά Συστήματος
– Συνεισφορά στη στάθμη βραχ/σης
– Θέματα ποιότητας ισχύος
– Ρυθμίσεις προστασιών κλπ


