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Η πρόκληση της πολιτικής 20-20-20
για την αγορά ενέργειας στην

Ελλάδα



Ευρωπαϊκές Οδηγίες για το πακέτο πολιτικής 20-20 για το
2020 - Στόχοι για την Ελλάδα
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α) υποχρεωτική αγορά αδειών εκπομπής από το ETS στοεπίπεδο ολόκληρης της ΕΕ με δημοπράτηση όλων τωναδειών εκπομπών μετά το 2013 (αφορά τηνηλεκτροπαραγωγή και τη μεγάλη βιομηχανία)
 Στα 25 EUR’2008 / t CO2 το 2020 στην ETS, η
ηλεκτροπαραγωγή θα πληρώνει 1.1 δισ € για
δικαιώματαβ) στόχος για κάθε χώρα (-4% για την Ελλάδα) σχετικάμε τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίουστους τομείς που δεν υπάγονται στο ETS (κτίρια, οικίες,μικρή βιομηχανία, γεωργία, μεταφορές, αέρια εκτός
CO2)γ) στόχος για κάθε χώρα (18% για την Ελλάδα, τον οποίοη νέα Κυβέρνηση όρισε στο 20%) σχετικά με τησυνεισφορά των ΑΠΕ στην ακαθάριστη τελικήκατανάλωση



Ο στόχος 20% για ΑΠΕ το 2020
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 Εκφράζεται ως λόγος:Ενέργεια από Ανανεώσιμες Πηγές σε όλους τους τομείςΑκαθάριστη Τελική Κατανάλωση Ενέργειας
 Οι ΑΠΕ διακρίνονται σε τρεις τομείς

 Άμεση χρήση ΑΠΕ σε θέρμανση και ψύξη
 Βιοκαύσιμα στις Μεταφορές
 Έμμεση χρήση ΑΠΕ μέσω Ηλεκτρικής Ενέργειας

 Εφόσον ο στόχος είναι ποσοστιαίο μέγεθος, εξαρτάται
 Από τον αριθμητή: ανάπτυξη της παραγωγής από ΑΠΕ, και
 Από τον παρονομαστή: εξοικονόμηση ενέργειας



Ανάπτυξη ΑΠΕ κατά τομέα για το στόχο 20% της
κατανάλωσης το 2020 στην Ελλάδα
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2005 2010 2015 2020 2025 2030

1 ΑΠΕ για θέρμανση και ψύξη ως %ακαθάριστης
τελικής κατανάλωσης για θέρμανση και ψύξη 12.8% 13.8% 18.8% 22.4% 21.2%22. 9%

2 ΑΠΕ για ηλεκτρισμό ως %ακαθάριστης τελικής
κατανάλωσης ηλεκτρισμού 10.1% 11.6% 21.6% 31.7% 37.5%44. 6%

3 Βιοκαύσιμα ως %τελικής κατανάλωσης στις
Μεταφορές 0.03% 2.5% 5.5% 9.4% 9.8% 10.6%

Συνολική ενέργεια ΑΠΕ ως %ακαθάριστης τελικής
κατανάλωσης ενέργειας 7% 8% 15% 20% 22% 25%1: Σχεδόν διπλασιασμός της άμεσης χρήσης ΑΠΕ (βιομάζα,

θερμικά ηλιακά, γεωθερμία) για θέρμανση και ψύξη2: Το 2020 μία στις 3 kWh πρέπει να παράγεται από ΑΠΕ και
το 45% το 20303: Βιομηχανία βιοκαυσίμων που θα αναπτυχθεί πρέπει να
παράγει 900 χιλ. τόνους βιοκαύσιμα το χρόνο το 2020



Ζήτηση Ηλεκτρισμού στο σενάριο 20-20-20
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 Η εξοικονόμηση ενέργειας αλλά και η οικονομική κρίσηοδηγούν σε επιβράδυνση των ρυθμών αύξησης τηςκατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας στην Ελλάδα
 Στο σενάριο 20-20-20 η ζήτηση ηλεκτρισμού αυξάνει μερυθμό μόλις 1.5% το χρόνο, έναντι προσδοκιών για ρυθμό2-3% πριν την κρίση

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Baseline 2007 45.0 53.1 61.1 65.9 70.3 73.8 76.8

Baseline 2009 45.0 53.1 55.5 63.2 68.7 73.6 78.2

Policy 2020 45.0 53.1 54.7 60.2 65.1 69.3 71.8
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Δομή της
Ηλεκτροπαραγωγής

• Για την επίτευξη του 20-20-20 η Ηλεκτροπαραγωγήαναπτύσσεται ως εξής:
• Τουλάχιστον 35% από ΑΠΕέναντι 11.6% σήμερα
• μόλις 36.5% από Λιγνίτεςέναντι 57.6% σήμερα καιπεραιτέρω πτώση το 2030
• 26% από φυσικό αέριο,έναντι 15% σήμερα καιδιατήρηση του σημαντικούρόλου του φυσικού αερίου
• Δραστική μείωση της χρήσηςπετρελαίου τόσο στοδιασυνδεδεμένο σύστημαόσο και μέσω τηςδιασύνδεσης νησιών
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Ηλεκτροπαραγωγή από
ΑΠΕΣτο πλαίσιο του σεναρίου 20-20-20 η ανάπτυξη των αιολικών είναιθεαματική (17 TWh το 2020, 26
TWh το 2030)Η παραγωγή από ηλιακή ενέργειαεπίσης αυξάνει σημαντικά καιπλησιάζει την παραγωγή απόυδροηλεκτρικά το 2030Η παραγωγή από βιομάζα καιαπόβλητα είναι σημαντική, ηανάπτυξή της όμως καθυστερείλόγω της ανάγκης ανάπτυξηςυποδομής για την παραγωγή καισυλλογή σε μεγάλη κλίμακαΣυμπληρωματικό ρόλο έχουν ταμικρά υδροηλεκτρικά και ηγεωθερμία
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2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Geothermal heat 0.00 0.00 0.00 0.07 0.15 0.31 0.54

Biomass-waste fired 0.19 0.13 0.11 0.18 1.04 1.76 2.87

Other renewables (tidal etc.) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Solar 0.00 0.00 0.09 0.94 1.79 2.36 3.47

Wind off-shore 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.79 1.92

Wind on-shore 0.45 1.27 3.29 9.92 16.19 21.29 24.64

Run of river 0.05 0.07 0.05 0.11 0.27 0.45 0.61

Lakes 3.62 4.92 3.93 4.01 4.08 4.16 4.23
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Bioliquid 0 0 2 10 19 30 40

Biogas 0 0 3 7 13 17 19

WasteGas 0 28 34 50 88 107 122

WasteSolid 64 25 28 48 71 118 119
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0
200
400
600
800

1000
1200
1400

Kt
o

e



Απαιτούμενες Επενδύσεις ΑΠΕ για Ηλεκτρική Ενέργεια
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Μορφή ΑΠΕ
Ηλεκτροπαραγωγής

Επενδύσεις ανά πενταετία που θα
απαιτηθούν κατ’ ελάχιστον από το

2010 και μετά (μέχρι το 2030) σε MW

Επενδύσεις που έγιναν
στο διάστημα των δέκα

ετών 2000-2010
Αιολικά (επίγεια) 2400 - 2800 1150
Αιολικά θαλάσσια 120 0
Βιομάζα-απόβλητα (μαζί με
σύγκαυση)

250 - 300 57

Ηλιακή ενέργεια 400 - 500 76
Υδροηλεκτρικά 250 40
Γεωθερμία υψηλής ενθαλπίας 10 - 20 0

 Απαιτείται ριζική μεταβολή στο ρυθμό νέων εγκαταστάσεων ΑΠΕ για
ηλεκτροπαραγωγή

 Αρκεί μόνο η άρση γραφειοκρατικών εμποδίων; Το παράδειγμα
χωρών που ακολούθησαν πολιτική μεγάλων έργων ΑΠΕ είναι
επιτυχημένο

 Επενδύσεις στα δίκτυα χωρίς προηγούμενο, κοντά στα 2 δισ. € τα
επόμενα δέκα χρόνια, περιλαμβανομένων των διασυνδέσεων νησιών



Λειτουργία Ηλεκτρικού Συστήματος και
Ηλεκτρικής Αγοράς
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• Το ποσοστό των μη κατανεμόμενων μονάδων (στοχαστικά διαθέσιμη ενέργεια,δηλαδή αιολικά, ηλιακά και μικρά Η/Υ) φθάνει το 25% το 2020 και 37.6% το 2030,έναντι 3% σήμερα
• Η διατήρηση αξιόπιστης παροχής ηλεκτρικής ενέργειας απαιτεί πολλές ευέλικτεςμονάδες με διακοπτόμενη λειτουργία, όπως αυτές με φυσικό αέριο
• Ως αποτέλεσμα μειώνεται σημαντικά το ποσοστό χρήσης των θερμικών μονάδων(μικρότερη χρήση αλλά διατήρηση εγκατεστημένης ισχύος).
• Το μέρος της αγοράς που θα βρίσκεται σε συνθήκες ανταγωνισμού μειώνεται και τοτμήμα που θα απολαμβάνει εγγυημένη αμοιβή θα φθάσει το 30% το 2020, έναντι 3%σήμερα. Αρκετές ώρες το χρόνο η Οριακή Τιμή Συστήματος θα είναι ίση με μηδέν, ανδιατηρηθούν οι σημερινοί κανόνες. Μεγαλύτερη αβεβαιότητα για ανάκτησηκεφαλαιουχικού κόστους για επενδυτές σε θερμικές μονάδες
• Θα απαιτηθεί κατάλληλη οργάνωση αγοράς, επικουρικών υπηρεσιών, επιδοτήσεωναπό το Σύστημα και οργάνωση της Ημερήσιας Αγοράς ώστε να κατασκευασθεί ηθερμική ισχύς που απαιτείται για τη λειτουργία Συστήματος με μεγάλο ποσοστόστοχαστικά διαθέσιμων μονάδων και να διατηρηθεί κάποιας μορφής ανταγωνισμόςστην αγορά



Επιπτώσεις στις Τιμές και το Κόστος
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 Οι τιμές ηλεκτρικής ενέργειας θα αυξάνονται σημαντικά λόγω τηςμετακύλισης του κόστους αγοράς δικαιωμάτων εκπομπής ETS(μέσες τιμές 40% ακριβότερες το 2020 από
 Η μείωση των εκπομπών CO2 από την ηλεκτροπαραγωγή στοπλαίσιο του σεναρίου 20-20-20 οδηγεί σε σημαντική μείωση τωνπληρωμών για αγορά δικαιωμάτων εκπομπής, περίπου 200-300εκατ. € το 2020-2025 και 770 εκατ. € το 2030.
 Στο πλαίσιο του 20-20-20, οι πληρωμές ETS είναι μειωμένες, όπωςκαι το κόστος καυσίμων λόγω ΑΠΕ, όμως το κόστος εξυπηρέτησηςκεφαλαίων είναι αυξημένο (μεγαλύτερες επενδύσεις), καθώς καιτο κόστος για τα δίκτυα
 Ισόποσα μειώνονται τα έσοδα του κράτους από την πώληση τωνδικαιωμάτων ETS
 Οι ετήσιες πληρωμές για δίκτυα και Επικουρικές υπηρεσίεςαυξάνονται κατά τουλάχιστον 50% από τα σημερινάεπίπεδα



Συμπεράσματα – Ατζέντα για το ΙΕΝΕ
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 Η εφαρμογή σχεδίου προσαρμογής του ενεργειακού τομέα της Ελλάδας στους στόχουςτης Ευρωπαϊκής πολιτικής 20-20-20 μέχρι το 2020 είναι μονόδρομος. Επιπλέον, ηεπίτευξη 20% από ΑΠΕ το 2020 αποτελεί δέσμευση και μαζί με την εξοικονόμησηενέργειας λαμβάνονται ως ευκαιρία νέας επιχειρηματικής δραστηριότητας καιαπασχόλησης.
 Η βέλτιστη προσαρμογή πρέπει να αναπτύξει τις ΑΠΕ ισόρροπα σε διάφορους τομείςκαι για διάφορες τεχνολογίες, περιλαμβανομένων των βιοκαυσίμων.
 Οι μεταβολές στην ηλεκτροπαραγωγή, τη λειτουργία του συστήματος και στα δίκτυααπαιτούν μεταρρυθμίσεις, μεγάλες επενδύσεις και ταχύτητα εκτέλεσης την επόμενηδεκαετία που πρέπει να είναι σε πλήρη αντίθεση με τη μέχρι τώρα αρνητική εμπειρία
 Απαιτείται ακόμα μεγαλύτερη παρεμβατικότητα του κράτους στην αγορά ενέργειας γιατη διασφάλιση ισχύος εφεδρείας, τις επικουρικές υπηρεσίες, τις αυξημένες πληρωμέςγια δίκτυα, κ.ά. Το σύστημα υποχρεωτικής αγοράς ενέργειας από ΑΠΕ και η αμοιβή σεπροκαθορισμένη τιμή θα φθάσει το 2020 στο 30% της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας,έναντι 3% σήμερα.
 Το κόστος ηλεκτρικής ενέργειας ούτως ή άλλως θα αυξηθεί σημαντικά από τα σημερινάεπίπεδα λόγω των πληρωμών για αγορά δικαιωμάτων εκπομπής ETS. Εφαρμόζοντας τοπρόγραμμα 20-20-20 το επιπλέον κόστος για ΑΠΕ, εξοικονόμηση ενέργειας καιανάπτυξη του ηλεκτρικού συστήματος μπορεί να χρηματοδοτηθεί από μέρος τωνπληρωμών για αγορά δικαιωμάτων εκπομπής ETS
 ΟιΟι προκλήσειςπροκλήσεις είναιείναι μεγάλεςμεγάλες καικαι τοτο χρονικόχρονικό διάστημαδιάστημα τωντων 1010 ετώνετών βραχύβραχύ



http://www.e3mlab.ntua.gr
kapros@central.ntua.gr

Ευχαριστώ για την προσοχή σας
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