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ΣΥΝΘΕΤΗ  ΗΛΙΑΚΗ  ΜΟΝΑ∆Α:  Πρόκειται  για  ένα  Κατασκευαστικό  

Μηχανολογικό  Σύνολο ,    καινοτόµου  σχεδιασµού ,   ικανό  να  µετατρέπει   

την  ηλιακή  ενέργεια  σε  εκµεταλλεύσιµη   µορφή .  Είναι  µία ,  σύγχρονης  

τεχνολογίας   και   καινοτόµου   λειτουργίας  Ηλιακή   Ενεργειακή   Μονάδα    

διπλού   άξονα   περιστροφής .   Η   µονάδα   συντίθεται  από  τους  Ειδικούς  

Φορείς   Πλαισίων .   Οι  επιφάνειες  των  πλαισίων  φιλοξενούν  τα   Ηλιακά   

Ενεργειακά   Στοιχεία ,  τους   µετατροπείς   της   ηλιακής   ενέργειας ,   όπως  

θερµικά ,  φωτοβολταϊκά ,  ή  άλλης  τεχνολογίας  στοιχεία .  

∆ύο  ή  περισσότεροι  Ειδικοί  Φορείς  Πλαισίων,  τοποθετηµένοι  σε  παράλ- 

ληλη  διάταξη  επί  περιστρεφόµενης  βάσης  κατακόρυφου  άξονα,   δηµιουρ- 

γούν  τη  Σύνθετη   Ηλιακή   Μονάδα .   Οι   Ειδικοί   Φορείς   Πλαισίων  που  

την  απαρτίζουν  λειτουργούν  συγχρονισµένα  για  να  επιτευχθεί  η  µέγιστη  

ενεργειακή  απόδοση  της  Μονάδας ,  ενώ το  πλήθος  των  καθορίζει  το  κα- 

τασκευαστικό  µέγεθος  αυτής  και  την  ισχύ  της . 

Ως  ειδικής  µορφής  Ηλιακή  Ενεργειακή  Μονάδα ,  έχοντας  ολόκληρη  την  

επιφάνειά  της  καλυµµένη  µε  Ηλιακά   Ενεργειακά   Στοιχεία ,   διαθέτει  τη  

µέγιστη  δυνατή  ενεργειακή  πυκνότητα  και  ισχύ  σε  σχέση  µε  κάθε  άλλη  

µονάδα  της  αυτής  συνολικής  κατασκευαστικής  επιφανείας .   

Πολλές  Σύνθετες  Ηλιακές  Μονάδες,   δηµιουργούν  µία  Ηλιακή   Ενεργεια- 

κή  Μονάδα,  διπλού  άξονα  περιστροφής,  µεγάλου  κατασκευαστικού  µεγέ- 

θους  που  λαµβάνει  την  µορφή  µιας  Ηλιακής  Ενεργειακής  Πλατφόρµας .  

 

 

    Σύνθετη Ηλιακή Μονάδα                                                                     
  
       __ ΤΟ  ΕΠΟΜΕΝΟ  ΒΗΜΑ  στις  ΗΛΙΑΚΕΣ 

 

        ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣ   ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ  _____ 
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Ε Ι Σ Α Γ Ω Γ Η 

 

Η  δηµιουργία  Ηλιακών  Ενεργειακών  Εγκαταστάσεων  είναι  µία  σύγχρονη 

και  πολλά  υποσχόµενη  επένδυση ,   επιβεβληµένη  στην  εποχή  µας  επειδή  

συµβάλλει  στην  διατήρηση  της  ποιότητας  του  περιβάλλοντος   επιλύοντας  

πολλά  από  τα  σοβαρά  προβλήµατα  που  αυτό  αντιµετωπίζει . 

 

Για  να  καταστεί  επιλέξιµη  η  επένδυση   στον  τοµέα  αυτό ,   ο σχεδιασµός  

και  η  κατασκευή  των  Ενεργειακών  Εγκαταστάσεων  πρέπει  να  βασίζεται  

σε  σύγχρονη,  πρωτοποριακή  και  καινοτόµο  τεχνολογία,  ώστε  να  αποκτή- 

σουν  άριστα  τεχνοοικονοµικά  χαρακτηριστικά . 

 

Κάθε  επενδυτής   επιδιώκει  τη   µέγιστη   δυνατή  οικονοµική  απόδοση  από  

την   επένδυση   που   θα   επιλέξει .    Ελέγχει  τους   επιµέρους   συντελεστές  

κόστους ,   για  την   ελαχιστοποίηση  του  αρχικού  κόστους  της  επένδυσης ,  

ενώ  συγχρόνως  αποζητά  τη  µέγιστη  διάρκεια  ζωής  για  την  εγκατάσταση   

και  την   απόσβεσή  της  στον  ελάχιστο  δυνατό  χρόνο . 

 

Σήµερα,   η  τεχνολογική  εξέλιξη   και  η   καινοτοµία  παρέχουν  τη  δυνατό- 

τητα  επίτευξης  των  ανωτέρω  φιλόδοξων  στόχων. 

      

Μία  σύγχρονη   Ενεργειακή   Εγκατάσταση   µπορεί   να   αποκτήσει   άριστα  

τεχνικά  χαρακτηριστικά ,  µε  ανατροπή  της  υφιστάµενης  κατασκευαστικής  

πρακτικής   και  µε  εφαρµογή  νέων   καινοτόµων  τεχνολογικών  λύσεων . 

 

Οι αναγκαίες  συνθήκες  για την  δηµιουργία  τέτοιων  σύγχρονων  και  καινο- 

τόµων  Ηλιακών   Ενεργειακών   Εγκαταστάσεων  και  οι  βασικές  αρχές  που  

πρέπει  να  διέπουν  το  σχεδιασµό  των   αναφέρονται   κατωτέρω . 

 

 



 - 3 -   

SSyynntthheessiiss      TTeecchhnniikkii          |   Μαγνησίας  159  ∆ιόνυσος   |   ΤΚ  14576   Αττική   |   Ελλάδα 
                                                  

  ΖΖιιώώγγααςς    ΜΜιιλλττιιάάδδηηςς         |   Τ + 30  6958454795   |  E-mail :  miltiadis.ziogas@gmail.com 

Βασικός  στόχος  είναι  να  ελέγξουµε  το  αρχικό  κόστος  κατασκευής .  Αυ-

τό  µπορεί  να  επιτευχθεί  µόνον  µε  τον   έλεγχο  των  επί  µέρους  συντελε- 

στών  κόστους .  Πρέπει  λοιπόν  να  επέµβουµε  για  την  βελτίωση  τους . 

 

 

ΣΤΟΧΟΣ    ΠΡΩΤΟΣ :     Να  αυξήσουµε  την   ενεργειακή   πυκνότητα ,    άρα  

την  ενεργή  επιφάνεια ,   των  Ηλιακών  Μονάδων  που  απαρτίζουν  την  Η- 

λιακή  Εγκατάσταση.  Πρέπει  να  περιορίσουµε  ή  και  να  µηδενίσουµε  τα  

νεκρά ,  µη  παραγωγικά  ενεργειακά  ,  τµήµατα  της  συνολικής  επιφάνειάς  

των.  Το  κατασκευαστικό  κόστος  του  στατικού  φορέα  εκάστης  µονάδας, 

για  απόλυτη  επιτυχία  πρέπει  να   ελεγχθεί . 

 

ΣΤΟΧΟΣ    ∆ΕΥΤΕΡΟΣ  :   Να  µειώσουµε  το  πρόβληµα  της  σκίασης  µεταξύ  

των  Ηλιακών   Ενεργειακών   Μονάδων ,    µιας   Ηλιακής   Ενεργειακής  Ε- 

γκατάστασης ,     ώστε   να  έχουµε   αύξηση  της   ενεργειακής   πυκνότητας   

ολόκληρης   της   εγκατάστασης . 

 

ΣΤΟΧΟΣ   ΤΡΙΤΟΣ  :    Να  µειώσουµε  την  απαιτούµενη  συνολική  επιφάνεια 

της  Ηλιακής  Ενεργειακής  Εγκατάστασης  και  συγχρόνως  όλους  τους  άλ- 

λους  συντελεστές  διαµόρφωσης  της  δαπάνης  όπως  τους  αυτοµατισµούς ,  

τις   καλωδιώσεις ,  τη  φύλαξη  και  τη  συντήρηση  της .     

 

Η επίτευξη  των  ως  άνω  στόχων  καθίσταται  δυνατή  εάν  κατασκευάσουµε  

Ηλιακές  Μονάδες   µεγάλης  ενεργειακής  πυκνότητας  και  µεγάλης  ισχύος ,   

των  οποίων  το  ύψος   να  παραµένει  χαµηλό.  Συγχρόνως  πρέπει  να  εκµε- 

ταλλευτούµε  πλήρως  τις  δυνατότητες  του  στατικού φορέα  ώστε  το  µέγε- 

θος   και  η   δαπάνη  κατασκευής  του  να  ελεγχθεί . 

 

Όλοι   οι   ανωτέρω   στόχοι   µπορούν   να   επιτευχθούν   µε   τη  χρήση   της  

Σύνθετης   Ηλιακής   Μονάδας , της  οποίας  η  τεχνολογία  και  η  καινοτοµία  

θα  αναλυθούν  κατωτέρω .  
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ΒΑΣΙΚΕΣ   ΕΝΝΟΙΕΣ   

   

 Κατωτέρω,  δίδονται  οι  έννοιες  και  οι  όροι  που  αφορούν  τις   Ηλιακές   

Ενεργειακές   Εγκαταστάσεις . 

 

ΗΛΙΑΚΟ  ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ  ΣΤΟΙΧΕΙΟ :  Τα  Ηλιακά  Ενεργειακά  Στοιχεία   εί-

ναι  µετατροπείς   ενέργειας ,    οι   οποίοι  µετατρέπουν  την   προσπίπτουσα  

Ηλιακή  Ενέργεια  σε  ενέργεια  άλλης  µορφής  όπως  θερµική ,  ηλεκτρική ,  

χηµική  ή  άλλη .    Την  προκύπτουσα  ενέργεια  µπορούµε  να  την  δεσµεύ- 

σουµε ,  ώστε  να την  εκµεταλλευτούµε  άµεσα  ή  να  την  αποθηκεύσουµε .   

Είναι  µία  µηχανολογική  κατασκευή ,   συνήθως   µικρών  σχετικά   διαστά- 

σεων  για  εύκολη  µεταφορά  και  εµπορική  εκµετάλλευση .       

 

ΕΝΕΡΓΟΣ  ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ :   Τα   Ηλιακά   Ενεργειακά   Στοιχεία,   καλύπτουν  

µέρος  της  συνολικής  κατασκευαστικής  επιφάνειας  µιας   Ηλιακής   Ενερ-

γειακής  Μονάδας . Η επιφάνεια  που  αυτά  εξ’ολοκλήρου  καταλαµβάνουν  

είναι  η  Ενεργός  Επιφάνεια  της  µονάδος .  Το  αποµένον  τµήµα  καλύπτει  

κατασκευαστικές  ή  λειτουργικές   απαιτήσεις   και   δεν   είναι   ενεργειακά  

αποδοτικό . 

 

ΣΤΟΙΧΕΙΟΣΕΙΡΕΣ :   Τα  Ηλιακά  Ενεργειακά  Στοιχεία ,  µιας   Ηλιακής   Ε-

νεργειακής   Μονάδας   ή   µιας   Ηλιακής  Ενεργειακής  Εγκατάστασης  που 

συντίθεται  από  πολλές  µονάδες , τοποθετούνται  σε  στατικούς  φορείς  κα-

τάλληλα  διαµορφωµένους  και  απαρτίζουν τις  επιµέρους  Ενεργείς  Επιφά- 

νειες  της  µονάδας  ή  της  εγκατάστασης.  Επιµέρους  Ενεργείς  Επιφάνειες  

τοποθετούµενες  σε  µία  ευθεία  σειρά  σχηµατίζουν  την  στοιχειοσειρά.  

Οι  στοιχειοσειρές  τοποθετούνται  σε   παράλληλη   διάταξη ,   ενώ  προβλέ- 

πεται  µια  ελάχιστη  απόσταση  εγκατάστασης  των   για  λόγους  αποφυγής  

σκίασης  µεταξύ  των  αλλά  και  για  άλλους   λειτουργικούς  λόγους . 
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ΗΛΙΑΚΗ   ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ   ΜΟΝΑ∆Α :     Είναι  ένας  αυτόνοµος  σταθµός  πα- 

ραγωγής  ενέργειας .   Είναι  ένα  µηχανολογικό  σύνολο  αποτελούµενο  από  

δύο  διαφορετικά  υποσύνολα .  Το  πρώτο  περιλαµβάνει  το  στατικό  φορέα  

της  µονάδας  και  τα  όργανα ,   υλικά  και  εξαρτήµατα  που  τον  καθιστούν  

ικανό  να  ανταποκριθεί  στις   προκαθορισθείσες   λειτουργικές   απαιτήσεις . 

Το  δεύτερο  περιλαµβάνει τα  Ηλιακά Ενεργειακά Στοιχεία,  που  καλύπτουν  

την  ενεργό  επιφάνεια  της  µονάδας ,  τους  απαραίτητους  µηχανισµούς  και 

αυτοµατισµούς ,  τα  ηλεκτρονικά   και   ηλεκτρικά   όργανα   καθώς   και  τις   

καλωδιώσεις  της  Ηλιακής  Μονάδος . 

Το  σύνολο ,   η   Ηλιακή   Ενεργειακή   Μονάδα ,    πρέπει  να  συνιστά  µία  

ισχυρή  και  ασφαλή  κατασκευή ,  ικανή  να  λειτουργεί  υπό  ακραίες  καιρι- 

κές  συνθήκες  χωρίς  τον  κίνδυνο  καταστροφής  της .    Η  παραγωγικότητα 

της  εξαρτάται  από  την  τεχνολογία  που  εφαρµόσθηκε  για την  κατασκευή  

της ,  ενώ  ο  συνδυασµός  του  µέγεθος  της   και  της  παραγωγικότητάς  της 

καθορίζουν  την  τελική  ισχύ  της . 

Οι  Ηλιακές  Ενεργειακές  Μονάδες   διακρίνονται  σε  : 

• ΣΤΑΘΕΡΕΣ   ΜΟΝΑ∆ΕΣ  ( Mounting  Systems ) :  Συντίθενται  από  στοι- 

χειοσειρές ,   σταθερά  πλαίσια  που  φιλοξενούν  τα  Ηλιακά   Ενεργει- 

ακά  Στοιχεία ,  σε  παράλληλη  διάταξη  µε  νότιο  συνήθως  προσανα- 

τολισµό  και  µε  σταθερή  κλήση  της  ενεργούς  επιφάνειας  των. 

• TRACKERS   ή   ΗΛΙΟΣΤΑΤΕΣ   ΜΟΝΟΥ  ΑΞΟΝΑ  :  Με  δυνατότητα   περι- 

στροφής  της  ενεργούς  επιφανείας  σε  οριζόντιο,  κάθετο  ή  κεκλιµέ- 

νο  άξονα ,  για  αύξηση  της  απόδοσης  της   Ηλιακής  Μονάδας . 

• TRACKERS   ή   ΗΛΙΟΣΤΑΤΕΣ   ∆ΙΠΛΟΥ  ΑΞΟΝΑ  :  Με  δυνατότητα  περι- 

στροφής  σε  οριζόντιο   και   κάθετο   άξονα .   Η  ενεργός   επιφάνεια   

έχει  την   δυνατότητα   να  παρακολουθεί  συνεχώς   την   πορεία   του  

ήλιου  καθ’ όλη  την  διάρκεια  του  ηµερήσιου  κύκλου ,   ώστε  η  µο- 

νάδα  να  έχει  την  µέγιστη  δυνατή  απόδοση   κάθε  χρονική  στιγµή. 
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ΗΛΙΑΚΗ   ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ   ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ :   Η  Ηλιακή   Ενεργειακή   Εγκα- 

τάσταση ,    συντίθεται  από  όµοιες  ή  διαφορετικής   κατασκευής   και   λει- 

τουργίας  Ηλιακές   Ενεργειακές   Μονάδες .  Περιλαµβάνει ,  πέραν  του  συ-

νόλου  των   Ενεργειακών   Μονάδων ,    την  αναγκαία  έκταση  γης  για  την  

εγκατάστασή  των  και  όλες  τις  άλλες   κατασκευές  και  διατάξεις  για  την  

λειτουργία  της ,  την  ασφάλεια  της ,  τη  φύλαξη   και  τη  συντήρησή  της .   

Η τεχνολογία  των  επιµέρους  κατασκευών ,  η  ισχύς  των,   το  µέγεθος  και  

το  πλήθος  των ,  η  λειτουργική  πιστότητά  των  και  η  διάρκεια  ζωής  των 

είναι  οι  συντελεστές  διαµόρφωσης  της  τεχνολογικής  και της  επενδυτικής    

υπεροχής   και   αξίας   της   εγκατάστασης .    Μεγάλου   µεγέθους   Ηλιακές   

Ενεργειακές   Εγκαταστάσεις ,  αναφέρονται  σε   Εφαρµογές   Βιοµηχανικής   

Κλίµακας   στον  τοµέα  των  Ενεργειακών   Επενδύσεων  

Μία  µεγάλου  µεγέθους  και  ισχύος  Ηλιακή  Ενεργειακή  Μονάδα  µπορεί   

από  µόνη  της  να  καλύψει  τις  ενεργειακές  απαιτήσεις  και  από  µόνη  της  

να  θεωρηθεί  ως  µία  Ηλιακή   Ενεργειακή   Εγκατάσταση 

 

ΤΟ  ΠΡΟΒΛΗΜΑ  ΤΗΣ  ΣΚΙΑΣΗΣ : 

 

Οι  Ηλιακές  Ενεργειακές  Εγκαταστάσεις  αντιµετωπίζουν  ένα  σοβαρό πρό- 

βληµα ,  την  Σκίαση .    Συνήθως   οι   κατάλληλα   διαµορφωµένες  ενεργείς  

επιφάνειες   τοποθετούνται   κατά   οµάδες   σε   παράλληλη   διάταξη ,     τις  

λεγόµενες   στοιχειοσειρές  .   Μεταξύ  αυτών  των  διατάξεων ,  προβλέπεται  

ελάχιστη  απόσταση  ώστε η  µία  στοιχειοσειρά  να  µην  σκιάζει  την  επόµε- 

νη.  Επειδή  µέχρι σήµερα  το  πρόβληµα  της  σκίασης  δεν  αντιµετωπίστηκε  

τεχνικά  µε  επιτυχία ,  η  συνολική  επιφάνεια  της  εγκατάστασης  προκύπτει  

πάντα  µεγάλη  χωρίς  να  είναι  συγχρόνως  και  ενεργειακά  αποδοτική . 

Το  πρόβληµα  αυτό  έρχεται  και  αντιµετωπίζει  µε  επιτυχία  η  Σύνθετη  Η-

λιακή   Μονάδα ,   µε  έµµεσο  λειτουργικό  τρόπο ,   χάρις  στον   καινοτόµο   

σχεδιασµό  της . 
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    Η  ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ   της   ΣΥΝΘΕΤΗΣ  ΗΛΙΑΚΗΣ  ΜΟΝΑ∆ΑΣ 

 

Ο  ΕΙ∆ΙΚΟΣ   ΦΟΡΕΑΣ  ΠΛΑΙΣΙΩΝ 
 

Είναι  ζεύγος  ή  σύνολο  συνεργαζόµενων  πλαισίων ,  ειδικής   διαµόρφω- 

σης ,   καινοτόµου  κατασκευής   και  ευφυούς  λειτουργίας  η  οποία  ελέγ- 

χεται  -  επιτηρείται  από  ηλεκτρονικό  σύστηµα  παρακολούθησης .    Στα  

πλαίσια  των  Ειδικών  Φορέων  φιλοξενούνται  τα   Ενεργειακά  Στοιχεία,  

οι  µετατροπείς  της  ηλιακής  ενέργειας . Το  πλήθος  και το  µέγεθος  των,  

καθορίζουν  το  µέγεθος   και  την   ισχύ  του   Ειδικού  Φορέα  Πλαισίων . 

Η  κατασκευαστική   διαµόρφωση  των  πλαισίων  επιλέγεται   και  οι  δια -

στάσεις  των  προσαρµόζονται .   Η  στατική  επίλυση  είναι  αναγκαία  και  

ελέγχει  και  πιστοποιεί  την  αντοχή  των.  Το  πλάτος  των  πλαισίων  προ- 

σαρµόζεται  συνήθως  στην  διάσταση  των  3,00 m - 4,00 m  περίπου ,  για  

λόγους   µεταφοράς ,   ενώ  το  µήκος  των  µπορεί  να   καθορίζεται  χωρίς  

περιορισµούς ,   µετά  από  έλεγχο  της  στατικής  επάρκειάς  των . 

Τέλος , το λειτουργικό  βάθος  των  πλαισίων,  λόγω της  δυνατότητας  που  

παρέχει  η  τεχνολογία  κατασκευής  των,  είναι  δυνατόν  να  διαµορφωθεί  

κατασκευαστικά ,   ώστε  να  είναι  ικανό  να  δεχθεί   Ηλιακά  Ενεργειακά   

Στοιχεία  µεγάλου  ύψους .  Αυτή  τη  δυνατότητα  µπορούµε  να  εκµεταλ- 

λευτούµε  για την  τοποθέτηση  παραβολοειδούς  µορφής  κατόπτρων  µιας  

Θερµοδυναµικής  Ηλιακής  Εγκατάστασης . 

 

       ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΑ     ΣΤΟΙΧΕΙΑ                                      

     
• ΠΡΩΤΕΥΟΝ    ΠΛΑΙΣΙΟ 

• ∆ΕΥΤΕΡΕΥΟΝ  ΠΛΑΙΣΙΟ 

• ΒΑΣΗ    ΣΤΗΡΙΞΗΣ 

• ΑΞΟΝΑΣ   ΠΡΩΤΕΥΟΝΤΟΣ 

• ΑΞΟΝΑΣ   ∆ΕΥΤΕΡΕΥΟΝΤΟΣ 
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Η  ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ   ΤΟΥ  ΕΙ∆ΙΚΟΥ  ΦΟΡΕΑ  ΠΛΑΙΣΙΩΝ 

 

 

το   ΠΡΩΤΕΥΟΝ    ΠΛΑΙΣΙΟ 

 

Το  Πρωτεύον  Πλαίσιο  του   Ειδικού  Φορέα  Πλαισίων   είναι  το  κατ’ εξο- 

χήν  λειτουργικό  τµήµα  του  Φορέα .    Περιστρέφεται  σε  οριζόντιο  άξονα  

ενώ  ο  Ειδικός   Φορέας   Πλαισίων  δύναται  να   περιστρέφεται  σε  κάθετο  

άξονα.  Υπό  αυτές  τις  συνθήκες  το  Πρωτεύον   Πλαίσιο  έχει  την  δυνατό- 

τητα  να  παρακολουθεί  την  πορεία του  ήλιου,  καθ’ όλη  την  διάρκεια  του   

ηµερήσιου  κύκλου,   παρέχοντας  τη  µέγιστη  ενεργειακή  απόδοση .  

 

 

το  ∆ΕΥΤΕΡΕΥΟΝ    ΠΛΑΙΣΙΟ 

 

Το  ∆ευτερεύον  Πλαίσιο  είναι  εξίσου  σηµαντικό   λειτουργικό  τµήµα  του   

Φορέα . Σε  αυτό  εµπεριέχεται  όλη  η   καινοτόµος  τεχνολογία  λειτουργίας  

της  Σύνθετης  Ηλιακής  Μονάδας .  Το  ∆ευτερεύον  Πλαίσιο  περιστρέφεται  

επίσης  σε  οριζόντιο  άξονα,   επιτελώντας  τις   λειτουργίες  του   µε   πλήρη  

ανεξαρτησία  κινήσεων  σε  σχέση  µε το  Πρωτεύον  Πλαίσιο.  Τα  δύο  πλαί- 

σια  µπορούν  να  έχουν  κοινό  άξονα  περιστροφής  ή  το  δευτερεύον  να  α-

ναρτάται  στο  Πρωτεύον  Πλαίσιο  µέσω  άρθρωσης  που  λειτουργεί  και  ως  

άξονας  περιστροφής  του .   Το  ∆ευτερεύον   Πλαίσιο ,    κατά  την  διάρκεια  

του  ηµερήσιου  κύκλου ,  µε  προγραµµατισµό  των  κινήσεών  του,   δύναται  

ανά  πάσα  στιγµή  να  λαµβάνει  συγκεκριµένη  θέση  στον  χώρο ,   ιδιαίτερα  

σε  σχέση  µε  την  εκάστοτε  θέση  του  Πρωτεύοντος  Πλαισίου,  ώστε  αυτό 

να  µην  σκιάζει  ποτέ  το  ακολουθούν  πρωτεύον  πλαίσιο της   Σύνθετης   Η-

λιακής  Μονάδας  στην  οποία  ανήκει.  Η  λειτουργία  αυτή  είναι  σηµαντική  

και  καθιστά  δυνατή  την  µέγιστη  ενεργειακή  απόδοση  του  συστήµατος . 
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Η  ΣΥΝΘΕΤΗ   ΗΛΙΑΚΗ  ΜΟΝΑ∆Α 

 

∆ύο  ή  περισσότεροι   Ειδικοί   Φορείς   Πλαισίων ,   τοποθετηµένοι  επί  πε- 

ριστρεφόµενης  βάσης  σε  κατακόρυφο  άξονα ,   παράλληλα  διατεταγµένοι,  

δηµιουργούν  την  Σύνθετη  Ηλιακή  Μονάδα .   Το  πλήθος  και  το  µέγεθος  

των  προσδιορίζουν  την  ισχύ της  µονάδας .   Οι  Ειδικοί  Φορείς  Πλαισίων  

που  την  απαρτίζουν ,    λειτουργούν  µε   συγχρονισµό  των   κινήσεών  των 

για  την  µεγιστοποίηση  της  ενεργειακής  της   απόδοσης  .  

   

 

 

Η    ΗΛΙΑΚΗ   ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ   ΠΛΑΤΦΟΡΜΑ 

 

Πολλές  Σύνθετες  Ηλιακές  Μονάδες, τοποθετηµένες  επί  περιστρεφόµενης  

βάσης  σε  κατακόρυφο  άξονα ,    µε  οιονδήποτε  συνδυασµό  τοποθέτησης,    

δηµιουργούν  µία   Ηλιακή  Ενεργειακή  Μονάδα  µε  πλήρη  ελευθερία  δια-

µόρφωσης  του  σχήµατός  της  και  του  µεγέθους  της .   Η  δυνατότητα  αυ- 

τή   παρέχει  την  ευχέρεια   κατασκευής   Ηλιακών  Ενεργειακών  Μονάδων  

πολύ  µεγάλων  διαστάσεων  που  λαµβάνουν  τη   µορφή  µιας  Ηλιακής   Ε- 

νεργειακής   Πλατφόρµας . 
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Οι   ΦΑΣΕΙΣ   ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ    των  

                                                   ΕΙ∆ΙΚΩΝ   ΦΟΡΕΩΝ    ΠΛΑΙΣΙΩΝ   

  

Κατά  την  διάρκεια  του  ηµερήσιου  κύκλου  η  Σύνθετη   Ηλιακή   Μονάδα, 

δηλαδή  οι  Ειδικοί   Φορείς    Πλαισίων ,   λειτουργούν  µε  ιδιαίτερο  τρόπο . 

Μπορούµε  να  ξεχωρίσουµε  επτά  φάσεις   λειτουργίας .  

 

Π Ρ Ω Τ Η   Φ Α Σ Η 

 

Κατά  την  αρχή   και  το   πέρας  του  ηµερήσιου   κύκλου   λειτουργίας   της  

Σύνθετης  Ηλιακής  Μονάδας ,  τα  ζεύγη  πλαισίων  όλων  των  Ειδικών  Φο- 

ρέων   Πλαισίων,  λαµβάνουν  συγκεκριµένη  θέση .   Τα  Πρωτεύοντα  Πλαί- 

σια  λαµβάνουν  θέση   µε  προκαθορισµένη  κλίση   ως  προς  τον  ορίζοντα .  

Όσο  µεγαλύτερη  είναι  η  γωνία  κλίσης ,   τόσο  πιο  νωρίς   οι  ακτίνες  του  

ήλιου  πέφτουν  πιο  κάθετα  στην  επιφάνειά  των,   µε  αποτέλεσµα  την  αύ- 

ξηση  της  απόδοσής  των.  Ταυτόχρονα  τα  ∆ευτερεύοντα  Πλαίσια,  λαµβά- 

νουν  θέση  πίσω  από  την   κεκλιµένη  επιφάνεια  των  Πρωτευόντων  Πλαι- 

σίων.   Η  προσωρινή   απόκρυψη  των ,   συµβάλει  ώστε  να  µην   δηµιουρ- 

γείται  σκίαση  στα  ακολουθούντα  Πρωτεύοντα  Πλαίσια  της  µονάδας . 

Η  Ενεργειακή  Μονάδα,  στην  φάση  αυτή,   λειτουργεί  όπως  κάθε  συµβα- 

τική  µονάδα,  που  έχει  κατασκευασθεί  µε  την  υπάρχουσα  τεχνολογία.  Η  

απόσταση  µεταξύ  δύο  διαδοχικών  πρωτευόντων  πλαισίων,   µε  τα  δευτε- 

ρεύοντα  πλαίσια  σε  απόκρυψη,  είναι  επαρκής  ώστε  να  µην  έχουµε  σκί- 

αση  µεταξύ  των   και   συµβάλει   ώστε   αυτά   να   λειτουργούν   κανονικά.  

Τα  ∆ευτερεύοντα  πλαίσια ,   αυτήν  την  χρονική  στιγµή ,  λειτουργούν   µε   

µειωµένη   απόδοση .   Παράγουν   ελάχιστη   ενέργεια  λόγω  της   διάχυτης   

ακτινοβολίας  του   ήλιου .    Αυτό   όµως   συµβαίνει   για   ελάχιστο   χρόνο. 

Τα  Πρωτεύοντα  Πλαίσια ,   καθ’  όλη   την  χρονική   διάρκεια  της  πρώτης  

φάσης ,  παραµένουν  ακίνητα  µε  την  αρχική  γωνία   κλίσης .   Αναµένουν  

την  άνοδο  του  ήλιου ,    µέχρις  ότου  οι  ακτίνες  του  να  καταστούν  κάθε- 
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τες  στην  επιφάνειά  των .   Αυτό  θα  συµβεί  όταν  η  γωνία  του  ήλιου  σε  

σχέση  µε  τον  ορίζοντα ,    ταυτιστεί  µε  την  γωνία  κλίσης  των  πρωτευό-

ντων  Πλαισίων.  Τα ∆ευτερεύοντα  Πλαίσια ,  καθ’ όλη  την  χρονική  διάρ- 

κεια  της  πρώτης  φάσης ,   ενώ  ο  ήλιος  συνεχώς  ανέρχεται ,   ανέρχονται  

και   αυτά   συνεχώς ,    ώστε  οι  ακτίνες  του   να  πίπτουν   στην  επιφάνειά  

των  µε  την   µέγιστη   δυνατή  γωνία  πρόπτωσης .     Η   συνεχής   πρόοδος    

της  ανοδικής  πορείας  των ,   περιορίζεται   από  το  γεγονός  ότι  η  άνοδός    

των,    δεν  πρέπει  να  δηµιουργεί  πρόβληµα  σκίασης   στα   ακολουθούντα  

πρωτεύοντα  πλαίσια  της  Μονάδας . 

 

∆ Ε Υ Τ Ε Ρ Η    Φ Α Σ Η 

 

Η  δεύτερη  φάση  αρχίζει  όταν  η  γωνία  του  ήλιου  σε  σχέση  µε  τον  ορί- 

ζοντα  υπερβεί την  γωνία  κλίσης των  πρωτευόντων  πλαισίων.  Τα  πρωτεύ-

οντα  πλαίσια,  αρχίζουν  πλέον  να  παρακολουθούν  την  πορεία  του  ήλιου 

ώστε   οι  ακτίνες   του  να  προσπίπτουν   κάθετα  στην   επιφάνεια  των   για  

να  έχουµε  την  µέγιστη  ενεργειακή  απόδοση .  Τα  ∆ευτερεύοντα  Πλαίσια  

συνεχίζουν  να  ανέρχονται  και  αυτά ,  επιδιώκοντας  την  µέγιστη  ενεργεια- 

κή  απόδοση ,    αλλά  πάντα  µε  τον  περιορισµό  να  µην  σκιάζουν  τα  ακο- 

λουθούντα  πρωτεύοντα  πλαίσια .   Με  την  άνοδο  του  ήλιου ,   σε  δεδοµέ- 

νη  χρονική  στιγµή   και  σε   συγκεκριµένη  γωνία  ως   προς  τον   ορίζοντα,  

το  πρόβληµα  της  σκίασης  µηδενίζεται .  Πλέον  τα  δευτερεύοντα  Πλαίσια 

απελευθερώνονται  από  τον  υπάρχοντα  περιορισµό  κίνησης  και  αυτόµατα  

ανέρχονται ,    ώστε  οι   ακτίνες  του  ηλίου   να   προσπέσουν   κάθετα  στην  

επιφάνεια  των.  Η  ενεργός  επιφάνεια  των ∆ευτερευόντων  Πλαισίων   καθί-

στανται  πλέον  οµοεπίπεδη   ή   παράλληλη   µε  την  ενεργό  επιφάνεια  των  

πρωτευόντων  πλαισίων .   Αυτή  την  χρονική   στιγµή  τελειώνει  η  δεύτερη  

φάση   λειτουργίας  της  µονάδας ,   ενώ  η  ενεργειακή  απόδοσης  της   καθί- 

σταται  η  µέγιστη . 
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Κατά  την  φάση  αυτή ,    η   Ενεργειακή   Μονάδα   υπερέχει  σε  παραγωγή 

ενέργειας  κάθε  άλλης  µονάδας  συµβατικής  τεχνολογίας  του  αυτού  κατά- 

σκευαστικού  µεγέθους ,   αποδίδοντας  διπλάσια  ισχύ   διότι  η  ενεργός  επι- 

φάνειά  της   καθίσταται  διπλάσια  λόγω  της   συµµετοχής   στην  παραγωγή   

και  των  ενεργών  επιφανειών  των  δευτερευόντων  πλαισίων . 

 

Τ Ρ Ι Τ Η   Φ Α Σ Η 

 

Η  τρίτη  φάση  λειτουργίας  αρχίζει  όταν  οι  επιφάνειες  των  δύο  πλαισίων   

των  Ειδικών  Φορέων  Πλαισίων   κατέστησαν   παράλληλες  ή  συνεπίπεδες.  

Πλέον  τα  πρωτεύοντα   και  τα   δευτερεύοντα  πλαίσια   ακολουθούν  κοινή  

πορεία  παρακολουθώντας  την  πορεία  του  ήλιου.  Τα  Ηλιακά  Ενεργειακά  

Στοιχεία  που  φιλοξενούν  δέχονται  τις  ακτίνες  του  ήλιου  συνεχώς   κάθε- 

τα  στις  επιφάνειες  των ,   λειτουργώντας   µε  την  µέγιστη  απόδοσή  των . 

Η  κοινή  πορεία  των   συνεχίζεται  για   µεγάλο   χρονικό   διάστηµα  του  η-

µερήσιου   κύκλου   λειτουργίας  της  Σύνθετης  Ηλιακής  Μονάδας ,   µέχρις  

ότου  ή  ήλιος  σχηµατίσει  την  ίδια  γωνία  µε  τον  ορίζοντα ,  στο   δεύτερο  

ήµιση  του  ηµερήσιου  κύκλου ,   δηλαδή  κατά  την  δύση  του .  

Η  περίοδος  αυτή  είναι  η  πιο  παραγωγική  ενεργειακά .    Ο  ήλιος  έχει  α- 

νέλθει  αρκετά   και  η   µεταφερόµενη  ενέργεια  από  τις  ακτίνες  του  ήλιου  

ευρίσκεται  σε  υψηλά  επίπεδα . 

 

Τ Ε Τ Α Ρ Τ Η    Φ Α Σ Η 

 

Η  τέταρτη  φάση  έχει  στιγµιαία  διάρκεια .  Λαµβάνει  χώρα  στο  µέσον  α-  

κριβώς  του  ηµερήσιου  κύκλου  και  µόνον  εάν  ο  ήλιος  ευρεθεί  στον  κα- 

τακόρυφο  άξονα  του  χώρου  εγκατάστασης .  Αυτό  µπορεί  να  συµβεί  µό-

νο  σε  τοποθεσία  στον  ισηµερινό  της  γης .   Τότε  τα  οµοεπίπεδα  πλαίσια 

καθίστανται  οριζόντια  και  λόγω της  θέσης  του  ήλιου  αυτά  αποκτούν την 

κορυφαία ,  µέγιστη  δυνατότητα  ,  παραγωγικής   ενέργειας .     
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Π Ε Μ Π Τ Η   ΕΚΤΗ   και   ΕΒ∆ΟΜΗ    Φ Α Σ Η 

 

 

Η πέµπτη , έκτη  και  έβδοµη  φάση , λαµβάνουν  χώρα  στο  δεύτερο  ήµιση  

(απογευµατινό) του  ηµερήσιου  κύκλου  λειτουργίας  της  Ενεργειακής  Μο- 

νάδας.  Αντιστοιχούν  στην  Τρίτη ,  δεύτερη  και  πρώτη  φάση  του  πρώτου  

ηµίσεως  του  κύκλου ( πρωϊνό ).   Οι  λειτουργικές   κινήσεις  των  πλαισίων  

λαµβάνουν  χώρα  µε  την  αντίστροφη  ακριβώς  αλληλουχία  ακολουθώντας  

τον   ήλιο   στην   δύση  του . 

 

Το   ενεργειακό  κέρδος  για  τη   Σύνθετη   Ηλιακή   Μονάδα   κατά  την   δι-

άρκεια  του  ηµερήσιου   κύκλου  λειτουργία  της  είναι  τεράστιο.  Σε  σχέση  

µε  µία  συµβατική  µονάδα,  έχουµε  διπλασιασµό της  ενεργούς  επιφάνειας  

της   και  σχεδόν  διπλασιασµό  της  ενεργειακής  απόδοσής  της .  

Η   χρονική  διάρκεια  της  απόκρυψης  των  ∆ευτερευόντων  Πλαισίων  είναι  

µικρή   και  συµβαίνει  σε  χρόνο   κατά  τον  οποίο  η  ηλιακή  ενεργειακή  α- 

κτινοβολία  είναι   χαµηλής   στάθµης ,    µε  αποτέλεσµα   να  έχουµε  µικρές  

ενεργειακές  απώλειες . 

Αρχικά  τα  δευτερεύοντα  πλαίσια  αποδίδουν  ελάχιστα,  λόγω της  διάχυτης  

ηλιακής  ακτινοβολίας ,    αλλά  άµεσα  αρχίζει  η  περίοδος  κατά  την  οποία  

µε την  άνοδο  του  ήλιου  και  αυτά  ανέρχονται  για  να  δεχθούν τις  ακτίνες   

του  ήλιου  πιο  κάθετα.  Η  διάρκεια  της  περιόδου  κατά την  οποία  υπάρχει  

η  υστέρηση  στην  παραγωγής  ενέργεια  για  την  µονάδα  είναι πολύ  µικρή,  

διότι   η   άνοδος  και  η   κάθοδος  του  ήλιου  στην  ανατολή   και  την  δύση 

γίνεται  πολύ γρήγορα .  
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ΗΛΙΑΚΕΣ  ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

          ΣΥΓΧΡΟΝΟΥ   ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ 

ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ  ΜΕ  ΤΗΝ  ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ  της  ΣΥΝΘΕΤΟΥ  ΗΛΙΑΚΗΣ  ΜΟΝΑ∆ΑΣ 

 

Στην  εισαγωγή  αναφέρθηκαν  στόχοι  που  πρέπει  επιτευχθούν, ελέγχοντας 

τους  επί  µέρους  τεχνοοικονοµικούς  συντελεστές  επένδυσης ,   ώστε  αυτή  

να  καταστεί  παραγωγική  και  άρα  επιλέξιµη  από  τον  επενδυτή . 

Κατωτέρω  αναλύεται  η  µεθοδολογία  που  οδηγεί  στο  επιδιωκόµενο  απο-

τέλεσµα  για  έκαστο  των  στόχων : 

 

ΣΤΟΧΟΣ    ΠΡΩΤΟΣ :     Να  αυξήσουµε  την   ενεργειακή   πυκνότητα ,    άρα  

την  ενεργή  επιφάνεια ,   των  Ηλιακών  Μονάδων  που  απαρτίζουν  την  Η- 

λιακή  Εγκατάσταση.  Πρέπει  να  περιορίσουµε  ή  και  να  µηδενίσουµε  τα  

νεκρά ,  µη  παραγωγικά  ενεργειακά  ,  τµήµατα  της  συνολικής  επιφάνειάς  

των.    Επίσης  πρέπει  να  ελέγξουµε  το  κατασκευαστικό  κόστος  του  στα- 

τικού  φορέα  εκάστης  µονάδας  για  απόλυτη  επιτυχία . 

 

ΕΠΙΤΕΥΞΗ   ΤΟΥ   ΠΡΩΤΟΥ   ΣΤΟΧΟΥ :     Για   να   αποκτήσουν   τη   µέγιστη  

ενεργειακή  πυκνότητα  οι  Ηλιακές   Ενεργειακές   Μονάδες,  οι  ενεργείς  ε- 

πιφάνειες  των   αντικαθίστανται   και  τη  θέση  των  καταλαµβάνουν  οι   Ει-

δικοί  Φορείς  Πλαισίων  της  Σύνθετης   Ηλιακής   Μονάδας .  Τα  δευτερεύ- 

οντα   πλαίσιά  των ,  λόγω  της  καινοτόµου  κατασκευής  των ,  µπορούν  να  

καταλάβουν  εξ’  ολοκλήρου  τους   νεκρούς  χώρους  που  προβλέπονται  µε- 

ταξύ  των  επιµέρους  ενεργών  επιφανειών   στις  συµβατικές   Ηλιακές   Μο- 

νάδες ,   για  την  αντιµετώπιση  του  προβλήµατος  της  σκίασης .   Η  επιφά- 

νεια της  Ηλιακής  Μονάδας  καλύπτεται  πλέον ,  στο  σύνολό  της ,   από  τα  

Ενεργειακά   Στοιχεία  και  αποκτά  την  µέγιστη  δυνατή  ενεργειακή   πυκνό- 
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τητα ,   χωρίς  να  απαιτηθεί  ο  επανασχεδιασµός  ή   η   µεγέθυνση  του  στα-

τικού  φορέα  της   µονάδας  παρά  µόνο  πιθανή  ενίσχυσή  του .   

Και  οι  δύο  στόχοι  έχουν  επιτευχθεί .   Το  οικονοµικό  κέρδος  είναι  τερά- 

στιο .   Η  µονάδα  αποκτά  διπλάσια  ενεργειακή  πυκνότητα  και  σχεδόν  δι-

πλάσια  ισχύ ,   δεν  απαιτείται  µεγαλύτερη  κατασκευή  ,  άρα  µεγαλύτερος  

στατικός  φορέας   και  συγχρόνως  µεγαλύτερο  έδαφος  εγκατάστασης . 

Κατασκευάζοντας  τώρα  µεγαλύτερης  ισχύος   Ηλιακές   Ενεργειακές   Μο- 

νάδες  µε  την   τεχνολογία  της   Σύνθετης  Ηλιακής  Μονάδας ,   έχουµε  πε-  

ρεταίρω  εξοικονόµηση  κόστους .  λόγω  κατασκευής  µεγάλης  κλίµακας .            

 

      Συµβατικού  τύπου   ΗΛΙΑΚΗ   ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ   ΜΟΝΑ∆Α  

      Περιστρεφόµενη  σε  κάθετο  άξονα  µονάδα ,  δηµιουργηµένη  από  πλαίσια  περιστρεφόµενα  σε  οριζό- 

ντιο  άξονα  µιας  µονάδας  συµβατικής  κατασκευής . 

       ( Είναι  µονάδα  δεδοµένου  µεγέθους  µε  έξη  πλαίσια  συγκεκριµένης  ενεργούς  επιφάνειας  ) . 

 

 

 

Σύγχρονου  τύπου   ΣΥΝΘΕΤΗ  ΗΛΙΑΚΗ   ΜΟΝΑ∆Α 

 

Περιστρεφόµενη  σε  κάθετο  άξονα  µονάδα ,  δηµιουργηµένη  από  ειδικούς   φορείς  πλαισίων  τοπο- 

εετηµένους  στην  θέση  των  πλαισίων  µιας   µονάδας  συµβατικής  κατασκευής . 

(Είναι  µονάδα  του  αυτού  µεγέθους  µε  δώδεκα  πλαίσια  της  ίδιας  ενεργούς  επιφάνειας ). 
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ΣΤΟΧΟΣ    ∆ΕΥΤΕΡΟΣ  :   Να  µειώσουµε  το  πρόβληµα  της  σκίασης  µεταξύ  

των  Ηλιακών   Ενεργειακών   Μονάδων ,    µιας   Ηλιακής   Ενεργειακής  Ε- 

γκατάστασης ,     ώστε   να  έχουµε   αύξηση  της   ενεργειακής   πυκνότητας   

ολόκληρης   της   εγκατάστασης . 

 

ΕΠΙΤΕΥΞΗ   ΤΟΥ  ∆ΕΥΤΕΡΟΥ  ΣΤΟΧΟΥ  :   Για  την   αντιµετώπιση   του   πρό- 

βλήµατος  της  σκίασης  µεταξύ  των  Ηλιακών  Ενεργειακών  Μονάδων  της  

εγκατάστασης ,  για  δεδοµένη  εγκατεστηµένη  ισχύ ,   απαιτείται  η  εγκατά- 

σταση   να  δηµιουργηθεί  από  µικρό  αριθµό  µονάδων  οι  οποίες   θα  είναι  

µεγάλης  ισχύος  αλλά  συγχρόνως  χαµηλού  ύψους . 

Για  την  δηµιουργία  µιας   µονάδας   µεγάλης   ισχύος ,  αυτή   απαιτείται  να  

κατασκευασθεί  µε  τον  στατικό  φορέα  µεγάλου  µεγέθους  ο  οποίος  να  έ- 

χει  την  δυνατότητα  περιστροφής  σε  δύο  άξονες.  Οι  υπάρχουσες  σήµερα 

µονάδες  αυτής  της  τεχνολογίας,  οι  πιο  εξελιγµένες  τεχνολογικά,  είναι  οι 

ονοµαζόµενες  ηλιοστάτες  διπλού  άξονα - Trackers. Αυτής της  τεχνολογίας  

ηλιακές  µονάδες ,  όταν  είναι  µικρής  ισχύος,  µπορούν  να  έχουν  διπλό  ά-

ξονα   περιστροφής .   Όταν  είναι  µεγαλύτερης  ισχύος  τότε  συνήθως  είναι  

µονού  άξονα ,  καθέτου  περιστροφής .   Ο  λόγος   είναι  ότι  αυτές   έχοντας  

ενιαία  ενεργό  επιφάνεια  µεγάλου  µεγέθους   καθίστανται  ευάλωτες  στις  ι-

σχυρές  ανεµοπιέσεις .  Εξάλλου οι  Ηλιακές  Ενεργειακές  Μονάδες  µορφής  

Trackers,  που έχουν  πολλές  επιµέρους  ενεργείς  επιφάνειες ,  για  να  µειω- 

θεί  η  αντίστασης  των  στον  άνεµο,  αποκτούν  µεγαλύτερο  στατικό  φορέα  

για  την  αντιµετώπιση  του  προβλήµατος  της  σκίασης ,    το  οποίο  εµφανί-

ζεται  όταν  υπάρχουν  επιµέρους  ενεργείς  επιφάνειες  στην  ίδια  µονάδα .     

Οι  µονάδες  αυτής  της  µορφής  έχουν  εξαντλήσει  τις  τεχνολογικές   δυνα- 

τότητες  εξέλιξης  για  περαιτέρω  αύξηση  του  µεγέθους  των  ώστε να  από- 

κτήσουν  µεγαλύτερη  ισχύ . 
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Η  τεχνολογία  της   Σύνθετης   Ηλιακής   Μονάδας   δίδει  τη   λύση .  Οι  Ει-

δικοί Φορείς   Πλαισίων  αποκτούν  µεγάλες  διαστάσεις ,   ώστε   να   έχουν  

µεγάλη  χωρητικότητα  σε   Ηλιακά   Ενεργειακά   Στοιχεία.  Τοποθετούνται,  

σε   παράλληλη   διάταξη  (  στοιχειοσειρές  στον  άξονα  Χ  ) ,   µεταξύ  των   

δοκών  φορέων  ειδικής  κατασκευής .    Έτσι   δηµιουργείται   µία   Σύνθετη  

Ηλιακή   Μονάδα   µεγάλου   µεγέθους .   Η   παράλληλη   διάταξη   πολλών  

Σύνθετων   Ηλιακών   Μονάδων,  κατά  τον  κάθετο  άξονα  ( τον  άξονα Υ ),   

δηµιουργεί  Ηλιακή  Ενεργειακή  Μονάδα  πολύ  µεγαλύτερου  µεγέθους ,  η  

οποία   έχει  την   µορφή   µιας   Ηλιακής   Πλατφόρµας .  

Η  ηλιακή  πλατφόρµα  έχει  τα  χαρακτηριστικά  µιας  µεγάλων  διαστάσεων  

µονάδας  Tracker  καινοτόµου  κατασκευής,   µε  διπλό  άξονα  περιστροφής,   

µε   µεγάλη   επιφάνεια   έδρασης   και   χαµηλό   ύψος ,   άρα   στιβαρή   και  

σταθερή  στις   πιο   ακραίες   καιρικές   συνθήκες . 

Το  δεύτερο  σκέλος  του  στόχου  είναι  πως  µια  µεγάλου  µεγέθους   Ηλια-

κή  Μονάδα  µπορεί  να  παραµένει  χαµηλού  ύψους .  Χάρις  στην  λειτουρ- 

γία  των  Ειδικών  Φορέων  πλαισίων   και   αυτός  ο  σκοπός  επιτυγχάνεται .    

Η  µερική  απόκρυψη  των  δευτερευόντων  πλαισίων ,  όταν  τα  πρωτεύοντα  

ευρίσκονται  µε  µεγάλη  κλίση,  συντελεί  στο  να  διατηρείται  το  ύψος  της  

µονάδας  µικρό . 

Η  παράλληλη   διάταξη  των  Ειδικών  Φορέων  Πλαισίων  µε  µικρή  υψοµε- 

τρική  διαφορά  τοποθέτησης ,   µεταξύ  των  δοκών  φορέων  οι  οποίοι  µπο-

ρούν  να   είναι  µεγάλου  µήκους  έχοντες   και   αυτοί   ελαφρά  κλίση ,   δη- 

µιουργεί  τις  κατάλληλες  κατασκευαστικές  συνθήκες  ώστε το τελικό  ύψος  

µιας  ηλιακής  πλατφόρµας   να   διατηρείται  µικρό .    Το  αποτέλεσµα  είναι  

ότι  µπορούµε  να  κατασκευάζουµε  µεγάλης   ισχύος  Ηλιακές   Ενεργειακές  

Εγκαταστάσεις  µε  την  χρήση   Ηλιακών   Μονάδων   µορφής   Ενεργειακής 

Πλατφόρµας  και  το  ύψος  της  εγκατάστασης  να  παραµένει  χαµηλό . 
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ΣΤΟΧΟΣ   ΤΡΙΤΟΣ  :    Να  µειώσουµε  την  απαιτούµενη  συνολική  επιφάνεια 

της  Ηλιακής  Ενεργειακής  Εγκατάστασης  και  συγχρόνως  όλους  τους  άλ- 

λους  συντελεστές  διαµόρφωσης  της  δαπάνης   όπως  τους  αυτοµατισµούς ,  

τις   καλωδιώσεις ,  την   φύλαξη  και  την  συντήρηση  της .     

 

ΕΠΙΤΕΥΞΗ  ΤΟΥ  ΤΡΙΤΟΥ   ΣΤΟΧΟΥ :   Η  επίτευξη  των  δύο  πρώτων  στόχων  

καθιστά  επιτεύξιµους  και  τους  στόχους  που  αναφέρονται  εδώ.  Ο  µικρός  

πληθυσµός  µονάδων  επιλύει το  πρόβληµα  της  σκίασης,  συγχρόνως  όµως  

αυξάνει την  ενεργειακή  πυκνότητα της  εγκατάστασης.  Απαιτούνται  πλέον  

πολύ  λιγότεροι  διάδροµοι  κυκλοφορίας   και  πολύ  µικρότερος   χώρος  για  

την  αποφυγή  σκίασης  µεταξύ  των  µονάδων .  Οι  απαιτήσεις  σε  γη  τώρα 

είναι  πολύ  µικρότερες  ενώ  συγχρόνως  και  άλλοι  συντελεστές  διαµόρφω- 

σης  του  κόστους  περιορίζονται . 

Η  ενσωµάτωση  πολλών ,   µικρού  µεγέθους ,   επιµέρους   µονάδων  σε  µία 

πολύ  µεγάλων  διαστάσεων  κατασκευή ,    απαιτεί  πολύ  µικρότερο  αριθµό  

µηχανισµών   κίνησης   και  αυτοµατισµών  για  τον  έλεγχο  αυτών .   Επίσης  

η  συγκέντρωση  ισχύος  απαιτεί  τα  Ηλιακά  Ενεργειακά  Στοιχεία  να  είναι       

τοποθετηµένα  σε  µικρότερο  χώρο   και   όχι   διασκορπισµένα  µε  αποτέλε- 

σµα  να  απαιτούνται  µικρότερου  µεγέθους   και   µήκους  συνδέσεις  αυτών  

µε τις  κεντρικές  διατάξεις  για  την  µεταφορά  της  παραγόµενης  ενέργειας. 

Τέλος   η  µικρότερη  επιφάνεια  γης   απαιτεί   µικρότερου   µεγέθους   κατά- 

σκευές  και  διατάξεις  φύλαξης   της ,   ενώ  το  µικρότερο  πλήθος  µονάδων  

απαιτεί  λιγότερα  έξοδα  για  την  συντήρηση  της  εγκατάστασης . 

Γνωρίζοντας  τέλος  ότι  τα  Ηλιακά  Ενεργειακά  Στοιχεία, για  να  παράγουν  

την  µέγιστη  δυνατή  ενέργεια  απαιτούν  καθαριότητα  των  ενεργών  επιφα- 

νειών  των ,    είναι  φανερό  ότι  σε   µία   µεγάλου   µεγέθους   βιοµηχανικής   

µορφής   µονάδα   είναι  εύκολο  και  οικονοµικά  συµφέρον   να  προβλεφθεί  

κεντρική  διάταξη  καθαρισµού  των .    
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Σ Υ Μ Π Ε Ρ Α Σ Μ Α Τ Α 

 

Η  κατασκευή  µιας  σύγχρονης   Ηλιακής   Ενεργειακής   Εγκατάστασης   µε  

άριστα  τεχνοοικονοµικά  χαρακτηριστικά ,  χαµηλού  αρχικού  κόστους ,  ως  

στόχος  για  µία  ασφαλή  και  παραγωγική  επένδυση  µπορεί  να  επιτευχθεί. 

Αυτό   επιτυγχάνεται   µε  την   εφαρµογή  της   τεχνολογίας   της   Σύνθετης  

Ηλιακής  Μονάδας  στην  κατασκευή  της   Ηλιακής   Ενεργειακής   Εγκατά-

στασης .   Η  τεχνολογία  της  συµβάλει  στην  εφαρµογή  καινοτόµων  κατά- 

σκευαστικών   λύσεων ,    οι  οποίες   µε  την  σειρά  τους  συµβάλουν   στην 

µείωση  των  συντελεστών  κόστους   της   επένδυσης . 

Επιγραµµατικά   κατωτέρω   αναφέρονται   τα   τεχνολογικά   επιτεύγµατα . 

 

1. Το  κατασκευαστικό  κόστος  του  στατικού  φορέα  της  Ηλιακής   Ενεργεια- 

κής  Μονάδας,  η  οποία  αποκτά  διπλάσια  ενεργό  επιφάνεια  µε  την  τοπο-

θέτηση   Ειδικών   Φορέων   Πλαισίων  στην  θέση  των  απλής   κατασκευής  

ενεργών  επιφανειών  µιας   συµβατικής  τεχνολογίας   µονάδας ,   παραµένει  

σχεδόν  το  ίδιο ,    αφού  δεν   απαιτείται  η  αλλαγή  της   µορφολογίας   και  

του  µεγέθους  του ,   παρά  µόνον  µία  ελαφρά  στατική  ενίσχυσής  του .     

Η  κάθετος   µείωσης  του   κατασκευαστικού   κόστους ,  σχεδόν  στο  ήµιση 

του  αρχικού ,   για  κάθε  µονάδα  της   εγκατάστασης  είναι  το  κατ’ εξοχήν   

επίτευγµα  για  την  επένδυση  σε  Ηλιακή  Ενεργειακή  Εγκατάσταση . 

 

2. Το  ανωτέρω  γεγονός  σε  συνδυασµό  µε  την  δυνατότητα   κατασκευής  µε-  

γάλου  µεγέθους  και  ισχύος  Ηλιακών   Ενεργειακών   Μονάδων ,   χαµηλού  

ύψους  οδηγεί στην  δηµιουργία  Ηλιακών  Ενεργειακών  Εγκαταστάσεων  µε   

την  χρήση  µικρού  αριθµού  µονάδων.    Οι  µεγάλοι  νεκροί  χώροι  για  την  

αποφυγή  της  σκίασης  µεταξύ  των  δεν  είναι  αναγκαίοι  πλέον,  η  απαιτού- 

µενη  γη  είναι  κατά  πολύ µικρότερη  και  άρα  και το  κόστος  κτήσης  της . 
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3. Ο  µικρότερος  απαιτούµενος  χώρος ,  απαιτεί  µικρότερα  έξοδα  διαµόρφω- 

σης ,  περίφραξης ,  φύλαξης   και  συντήρησης . 

 

4. Επίσης  ο  µικρός  αριθµός   Ηλιακών  Ενεργειακών  Μονάδων  και  ο  µικρο- 

τερος   απαιτούµενος   χώρος ,   απαιτούν  µικρότερου  µήκους  οδεύσεις  κα-

λωδιώσεων   ή   και  σωληνώσεων   και  λιγότερους  αυτοµατισµούς  ελέγχου 

των.   Η  δαπάνη  για την  αγορά  των,  για την  εγκατάσταση  των  και  τέλος  

για  την  συντήρησή  των  διαµορφώνεται  πολύ  µικρότερη . 

 

5. Η  δαπάνη   λειτουργίας   και  συντήρησης   της   εγκατάστασης ,   λόγω  των  

ανωτέρω  προηγµένων  τεχνολογικών   και   κατασκευαστικών   λύσεων  που  

εφαρµόστηκαν,  διαµορφώνεται  επίσης  σε  χαµηλά  επίπεδα . 

 

6. Τέλος  παρέχεται  η  δυνατότητα  εφαρµογής   ενός   αυτόµατου  συστήµατος  

πλύσης  των  ενεργών  Επιφανειών  εκάστης  µονάδας ,  για  την  εξασφάλιση  

µέγιστης   δυνατής   απόδοσης  της   Ηλιακής   Ενεργειακής   Εγκατάστασης .  

 

Το  όφελος  για  την  επένδυση  σε  µία   Ηλιακή   Ενεργειακή   Εγκατάσταση 

είναι  προφανές   και   προκύπτει  αβίαστα  από  την  ανωτέρω  ανάλυση . 

  

Οι  µαθηµατικοί  υπολογισµοί ,   µπορούν  να  προσδιορίσουν  επακριβώς  το  

προκύπτουν   κέρδος  για  την  επένδυση ,    σε  σύγκριση  µε  µία  αντίστοιχη  

επένδυση  που  θα  αναφέρεται  σε  ηλιακή  ενεργειακή  εγκατάσταση  συµβα- 

τικής  τεχνολογίας .    Για  µία  τέτοια  σύγκριση  θα  πρέπει  να  είναι  απολύ- 

τως  γνωστά  τα   κατασκευαστικά   στοιχεία   αµφότερων  των   ενεργειακών 

εγκαταστάσεων ,   για  να  εξαχθούν  επακριβώς  τα  στοιχεία  της  σύγκρισης  

όπως  θα  απαιτούσε  ο  κάθε  σοβαρός  επενδυτής  για  να  επιλέξει . 

  
 

 

 



 - 21 -   

SSyynntthheessiiss      TTeecchhnniikkii          |   Μαγνησίας  159  ∆ιόνυσος   |   ΤΚ  14576   Αττική   |   Ελλάδα 
                                                  

  ΖΖιιώώγγααςς    ΜΜιιλλττιιάάδδηηςς         |   Τ + 30  6958454795   |  E-mail :  miltiadis.ziogas@gmail.com 

 

 

 Σ Υ Ν Α Π Τ Ο Μ Ε Ν Α    Α Π Ε Ι Κ Ο Ν Ι Σ Τ Ι Κ Α   

                                  Σ Τ Ο Ι Χ Ε Ι Α 

 

 

Τα επισυναπτόµενα  απεικονιστικά  στοιχεία  θα  βοηθήσουν  στην  πιο  εύκο- 

λη  κατανόηση  της  λειτουργίας  της  Σύνθετης  Ηλιακής  Μονάδας   και  του  

Ειδικού   Φορέα   Πλαισίων .   Στην  παρούσα   παρουσίαση  αυτά  έχουν  την 

µορφή  απλού  σχεδίου  ή  σκίτσου  χωρίς  την  ακρίβεια  και  πιστότητα  ενός   

µηχανολογικού  σχεδίου . 
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