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ΤιΤι σημαίνεισημαίνει ««ΗλεκτρικήΗλεκτρική ΔιασύνδεσηΔιασύνδεση»»;;

ΣκοπόςΣκοπός ενόςενός τυπικούτυπικού αιολικούαιολικού σταθμούσταθμού είναιείναι νανα
τροφοδοτήσειτροφοδοτήσει μεμε ηλεκτρικήηλεκτρική ισχύισχύ τατα υπάρχονταυπάρχοντα δίκτυαδίκτυα
ΔυστυχώςΔυστυχώς ηη ηλεκτρικήηλεκτρική ενέργειαενέργεια δενδεν μεταδίδεταιμεταδίδεται
ασύρματαασύρματα

ΗλεκτρικήΗλεκτρική ΔιασύνδεσηΔιασύνδεση ενόςενός αιολικούαιολικού σταθμούσταθμού πρέπειπρέπει
νανα είναιείναι ηη βέλτιστηβέλτιστη τεχνικοτεχνικο--οικονομικήοικονομική λύσηλύση γιαγια νανα
διασυνδεθείδιασυνδεθεί μιαμια μονάδαμονάδα ΑΠΕΑΠΕ σταστα υπάρχονταυπάρχοντα δίκτυαδίκτυα τουτου
ΣυστήματοςΣυστήματος ήή τουτου ΔικτύουΔικτύου στοστο σημείοσημείο πουπου επιθυμείεπιθυμεί οο
ΔιαχειριστήςΔιαχειριστής, , σύμφωνασύμφωνα μεμε διεθνώςδιεθνώς αποδεκτέςαποδεκτές
προδιαγραφέςπροδιαγραφές ..



ΓιατίΓιατί ηη ΗλεκτρικήΗλεκτρική ΔιασύνδεσηΔιασύνδεση είναιείναι τόσοτόσο
σημαντικήσημαντική??

ΕίναιΕίναι τοτο ««bottleneckbottleneck»» κάθεκάθε έργουέργου!!
ΣημαντικήΣημαντική παράμετροςπαράμετρος κόστουςκόστους ((επενδυτικούεπενδυτικού & & 
λειτουργικούλειτουργικού))
ΕμπλοκήΕμπλοκή τουτου ΔιαχειριστήΔιαχειριστή καικαι τουτου ΚύριουΚύριου τουτου δικτύουδικτύου καικαι
ανάγκηανάγκη συμόρφωσηςσυμόρφωσης μεμε τιςτις προδιαγραφέςπροδιαγραφές τουςτους
ΠεριορισμένηΠεριορισμένη γνώσηγνώση ((know howknow how)) & & διαθεσιμότηταδιαθεσιμότητα
ανθρώπωνανθρώπων μεμε γνώσηγνώση καικαι εμπειρίαεμπειρία
ΣχεδιαστικέςΣχεδιαστικές καικαι ΚατασκευαστικέςΚατασκευαστικές δυσκολίεςδυσκολίες
ΠεριβαλλοντικοίΠεριβαλλοντικοί περιορισμοίπεριορισμοί καικαι αδειοδοτικάαδειοδοτικά προβλήματαπροβλήματα
ΚοινωνικήΚοινωνική ΑποδοχήΑποδοχή



ΓιατίΓιατί οο ΕπενδυτήςΕπενδυτής νανα μηνμην αναθέσειαναθέσει ««μεμε τοτο
κλειδίκλειδί στοστο χέριχέρι»» όλεςόλες τιςτις εργασίεςεργασίες στονστον
ΔιαχειριστήΔιαχειριστή ήή//καικαι τοντον ΚύριοΚύριο τουτου ΔικτύουΔικτύου;;

ΠιθανήΠιθανή σύγκρουσησύγκρουση συμφερόντωνσυμφερόντων ((ηη βέλτιστηβέλτιστη λύσηλύση πουπου προτείνειπροτείνει οο
ΔιαχειριστήςΔιαχειριστής//ΚύριοςΚύριος τωντων δικτύωνδικτύων δενδεν είναιείναι απαραίτητααπαραίτητα καικαι βέλτιστηβέλτιστη
γιαγια τοντον επενδυτήεπενδυτή))
ΔενΔεν είναιείναι απαραίτητοαπαραίτητο ότιότι οο ΔιαχειριστήςΔιαχειριστής//ΚύριοςΚύριος τωντων δικτύωνδικτύων προτείνειπροτείνει
μιαμια λύσηλύση πουπου μπορείμπορεί νανα αδειοδοτηθείαδειοδοτηθεί ήή//καικαι νανα είναιείναι αποδεκτήαποδεκτή απόαπό τηντην
τοπικήτοπική κοινωνίακοινωνία
ΑνταγωνιστικότηταΑνταγωνιστικότητα κόστουςκόστους//χρονοδιαγράμματοςχρονοδιαγράμματος//συμβατικώνσυμβατικών όρωνόρων;;
ΠιθανέςΠιθανές αγκυλώσειςαγκυλώσεις σεσε συμβατικέςσυμβατικές λύσειςλύσεις καικαι ορισμένεςορισμένες φορέςφορές
δύσκοληδύσκολη προσαρμοστικότηταπροσαρμοστικότητα σεσε νέεςνέες τεχνικέςτεχνικές πουπου εφαρμόζονταιεφαρμόζονται στονστον
υπόλοιπουπόλοιπο κόσμοκόσμο..



ΚριτήριαΚριτήρια ΣχεδιασμούΣχεδιασμού γιαγια ΗλεκτρικήΗλεκτρική ΔιασύνδεσηΔιασύνδεση

ΠοιοΠοιο είναιείναι τοτο σημείοσημείο ηλεκτρικήςηλεκτρικής διασύνδεσηςδιασύνδεσης;;
ΠουΠου θαθα εγκατασταθείεγκατασταθεί οο ΥΥ//ΣΣ;;
ΠοιαΠοια νανα είναιείναι ηη όδευσηόδευση τηςτης διασυνδετικήςδιασυνδετικής γραμμήςγραμμής;;
ΕναέριοΕναέριο ήή υπόγειουπόγειο δίκτυοδίκτυο;;
ΚόστοςΚόστος κάθεκάθε λύσηςλύσης;;
ΗλεκτρικέςΗλεκτρικές απώλειεςαπώλειες;;
ΔυνατότηταΔυνατότητα καικαι χρόνοςχρόνος αδειοδότησηςαδειοδότησης;;
ΕπηρεάζονταιΕπηρεάζονται ιδιοκτησίεςιδιοκτησίες;;
ΚρίσιμαΚρίσιμα θέματαθέματα ““dead issuesdead issues”” κάθεκάθε λύσηςλύσης;;
ΠοιοςΠοιος θαθα είναιείναι οο κάτοχοςκάτοχος τωντων έργωνέργων σύνδεσηςσύνδεσης;;
ΠοιοςΠοιος θαθα είναιείναι υπεύθυνοςυπεύθυνος γιαγια τηντην λειτουργίαλειτουργία, , συντήρησησυντήρηση
καικαι αποκατάστασηαποκατάσταση πιθανώνπιθανών βλαβώνβλαβών;;
ΣυμφωνείΣυμφωνεί οο ΔιαχειριστήςΔιαχειριστής καικαι οο ΚύριοςΚύριος τωντων δικτύωνδικτύων;;;;;;;;



ΤεχνικέςΤεχνικές ΑπαιτήσειςΑπαιτήσεις απόαπό ΑιολικόΑιολικό ΣταθμόΣταθμό

• Πιστοποιητικό Τύπου & Πιστοποιητικό Ποιότητας Ισχύος για τις Α/Γ

• Αντιστάθμιση αέργου ισχύος (συνφ>0,95)

• “Ride through faults” capability

• Το SCADA του Α/Π πρέπει να μπορεί να επικοινωνεί με το αντίστοιχο

κέντρο του Διαχειριστή

• Το Α/Π πρέπει να μπορεί να περιορίζει την παραγόμενη ισχύ του

σύμφωνα με εντολή του Διαχειριστή (set point) 



ΔιαδικασίαΔιαδικασία ΑδειοδότησηςΑδειοδότησης έργωνέργων ΗλεκτρικήςΗλεκτρικής
ΔιασύνδεσηςΔιασύνδεσης

1. Προ-Περιβαλλοντική Αδειοδότηση (ΠΠΕΑ) έργων ηλεκτρικής διασύνδεσης (ως

συνοδά έργα του Α/Π) χωρίς γνώση των Όρων Διασύνδεσης!  

2. Έκδοση Όρων Διασύνδεσης (Προσφορά Σύνδεσης) από Διαχειριστή ύστερα από

αίτημα του επενδυτή με την λήψη της Άδειας Παραγωγής και της ΠΠΕΑ

3. Αποδοχή (ή απόρριψη) των Όρων Διασύνδεσης από Επενδυτή

4. Εκπόνηση προμελετών σύνδεσης (Υ/Σ, δίκτυο) από Επενδυτή και Υποβολή στον

Διαχειριστή για αποδοχή (Θεώρηση σχεδίων)

5. Περιβαλλοντική Αδειοδότηση (ΜΠΕ) έργων διασύνδεσης

6. Μετά την Άδεια Εγκατάστασης υπογραφή Σύμβασης Διασύνδεσης με Διαχειριστή

και Κύριο του συστήματος/δικτύου (Τριμερής)

7. Εκπόνηση λεπτομερών μελετών κατασκευής και υποβολή στον Διαχειριστή

8. Κατασκευή έργων υπό την επίβλεψη του Διαχειριστή & του Κυρίου των δικτύων

9. Ηλέκτριση Έργων Διασύνδεσης και έναρξη περιόδου δοκιμαστικής λειτουργίας.

10.Παραλαβή έργων από Διαχειριστή, έκδοση βεβαίωσης ολοκλήρωσης των εργασιών

και έναρξη εμπορικής λειτουργίας.



11 11 απορίεςαπορίες γιαγια τοτο ΑρθροΑρθρο 11, 11, ΝΝ.3468/06.3468/06
• Τι είναι «εκτός του χώρου του σταθμού» και τι εντός; (ΥΑ 13310/18.06.07;)

• Πόσο είναι τεχνικά εφικτό να γίνονται Υ/Σ «εντός του χώρου του Σταθμού»;

• Σε Υ/Σ «εντός του χώρου του σταθμού» μπορεί να συνδεθεί άλλος χρήστης (τι

είναι χρήστης;) ή όχι; Αν ναι, ποιος έχει την διαχείριση/ιδιοκτησία των έργων

σύνδεσης; Αν ο Διαχειριστής, τότε με ποιες προδιαγραφές γίνεται ο ΥΣ; Σε κάθε

περίπτωση χρειάζεται η συναίνεση του πρώτου Χρήστη ή όχι;

• Σε Υ/Σ «εκτός του χώρου του Σταθμού» είναι εύλογο να «χάνει» ο επενδυτής

τον Υ/Σ αν συνδεθεί γειτονικό έργο του ίδιου ομίλου ή ένα Φ/Β 100kW; Με ποιες

προδιαγραφές γίνεται ο Υ/Σ; Επιπλοκές με τις επιδοτήσεις και τους

χρηματοδοτικούς Οργανισμούς;

• Τι γίνεται με εν λειτουργία Υ/Σ οι οποίοι ανήκουν συμβατικά στους επενδυτές

αλλά με τον σημερινό ορισμό βρίσκονται «εκτός του χώρου του Υ/Σ»;

• Σύνδεση με το Σύστημα Α/Π που βρίσκεται επί (ή κοντά αν είναι υπεράκτιο Α/Π) 

μη διασυνδεδεμένου νησιού σημαίνει αυτόματα και σύνδεση του νησιού;

Χρειάζεται έγκριση ΜΑΣΜ και πότε όχι;



ΠεριπτώσειςΠεριπτώσεις σύνδεσηςσύνδεσης στοστο δίκτυοδίκτυο ΑΑ//ΠΠ

I. ΣΥΝΔΕΣΗ ΣΤΑΘΜΟΥ 2,7MW ΣΤΟ ΔΙΚΤΥΟ (20kV)

II. ΣΥΝΔΕΣΗ ΣΤΑΘΜΟΥ 50MW ΣΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ (150kV)

III. ΣΥΝΔΕΣΗ ΣΤΑΘΜΩΝ 330MW ΜΗ ΣΥΝΔΕΔΕΜΕΝΟΥ
ΝΗΣΙΟΥ ΣΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ (400kV)



ΤυπικήΤυπική ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΣύνδεσηΣύνδεση μικρούμικρού ΑΑ//ΠΠ στοστο ΔίκτυοΔίκτυο
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ΠερίπτωσηΠερίπτωση ΣύνδεσηςΣύνδεσης ΑΑ//ΠΠ 5050MW MW σεσε ΟρεινήΟρεινή
ΠεριοχήΠεριοχή (>1000(>1000μμ υψόμετρουψόμετρο))
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Δεδομένα-Προκλήσεις:
• Πολύπλοκο ανάγλυφο
• μέσο υψόμετρο 1500μ
• Υψηλή σεισμικότητα
• Ακατάλληλα εδάφη
• Ακραία καιρικά φαινόμενα

(πάγετος+άνεμος)
• Δύο Α/Π σε διαφορετικά
στάδια αδειοδότησης

• Ηλεκτρική Διασύνδεση
πλησίον μεγάλης πόλης
(Πάτρα) με ισχυρή
αντίδραση σε ΓΜ 150kV
της ΔΕΗ



Ακραία Καιρικά Φαινόμενα
Ανεμος + Παγετός: Συνταγή καταστροφών για δίκτυα
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μεμε χρήσηχρήση πυλώνωνπυλώνων ΥΥ..ΤΤ..
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ΣΥΝΔΕΣΗΣΥΝΔΕΣΗ ΝΗΣΙΩΤΙΚΟΥΝΗΣΙΩΤΙΚΟΥ ΑΑ//ΠΠ 330MW 330MW ΣΤΟΣΤΟ
ΣΥΣΤΗΜΑΣΥΣΤΗΜΑ (400kV)(400kV)
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Δεδομένα - Προκλήσεις:

• Κόστος επένδυσης και λειτουργίας
• Εγχυση μεγάλης ποσότητας ισχύος
σε ένα σημείο στο Σύστημα

• Υποθαλάσσια & Υπόγεια Καλωδίωση
• Εφαρμογή τεχνολογίας HVDC
• Λύσεις φιλικές προς το δίκτυο
• Ειδικές μελέτες βυθού
• Εκτίμηση ρίσκου
• Λειτουργία και διαχείριση σύνδεσης;
• Αδειοδοτικά θέματα!



ΟδευσηΟδευση καλωδίωνκαλωδίων ηληλ. . διασύνδεσηςδιασύνδεσης
90km 90km υποβρύχιαυποβρύχια+ 30km + 30km υπόγειαυπόγεια
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ρο ΥποθαλάσσιαΥποθαλάσσια ΚαλώδιαΚαλώδια IIII

ΜελέτηΜελέτη στοιχείωνστοιχείων βυθούβυθού γιαγια όδευσηόδευση καλωδιώσεωνκαλωδιώσεων



ΥποθαλάσσιαΥποθαλάσσια ΚαλώδιαΚαλώδια IIII
ΜελέτηΜελέτη στοιχείωνστοιχείων βυθούβυθού γιαγια όδευσηόδευση καλωδιώσεωνκαλωδιώσεων
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ΥποθαλάσσιαΥποθαλάσσια ΚαλώδιαΚαλώδια IIIIII
ΘαλάσσιαΘαλάσσια προσέγγισηπροσέγγιση
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ΑνάγκηΑνάγκη εφαρμογήςεφαρμογής έξυπνωνέξυπνων σχεδιαστικώνσχεδιαστικών λύσεωνλύσεων



ΥπόγειαΥπόγεια ΚαλώδιαΚαλώδια ΙΙΙΙ
ΑνάγκηΑνάγκη εφαρμογήςεφαρμογής έξυπνωνέξυπνων κατασκευαστικώνκατασκευαστικών λύσεωνλύσεων
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Ευχαριστώ!


