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ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΕΣ
ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΣΤΟΝ 
ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΧΩΡΟ -

Ο ρόλος του Ι.Γ.Μ.Ε. στη 
γεωθερµική έρευνα

Το Ι.Γ.Μ.Ε., ως σύµβουλος της 

Πολιτείας σε θέµατα γεωεπιστηµών και 

φυσικών πόρων, ερευνά και µελετά τη 

γεωθερµική κατάσταση της χώρας εδώ 

και πάνω από 30 χρόνια

Αποτέλεσµα των ερευνών ήταν ο 

εντοπισµός και η µελέτη γεωθερµικών 

πεδίων σε όλη την Ελλάδα.  



ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΑ ΠΕ∆ΙΑ ΚΑΙ ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΟΥ 
ΕΝ∆ΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ ΣΤΟΝ ΕΛΛΑ∆ΙΚΟ ΧΩΡΟ

Πολύ αξιόλογα γεωθερµικά κοιτάσµατα, από τα σηµαντικότερα της Ευρώπης. 

Γεωθερµικά πεδία υψηλής ενθαλπίας: Μήλος - Νίσυρος 

Στη Βόρεια Ελλάδα εντοπίστηκαν σηµαντικά γεωθερµικά πεδία µε Τ≤ 95οC, στις περιοχές: 
(α) της ∆υτικής Μακεδονίας (Φλώρινα - Πτολεµαΐδα), (β) της Λεκάνης Θεσσαλονίκης, (γ) της 
Λεκάνης Ανθεµούντα, (δ) της Λεκάνης Μυγδονίας (γεωθερµικά πεδία Λαγκαδά, Νυµφόπετρας, 
Νέας Απολλωνίας - Βόλβης) Ν. Θεσ/νίκης, (ε) του ∆ήµου Τρίγλιας και της Χερσονήσου 
Κασσάνδρας Ν. Χαλκιδικής, (στ) της Λεκάνης Στρυµόνα (γεωθερµικά πεδία Νιγρίτας, 
Σιδηροκάστρου, Ηράκλειας, Αγκίστρου και περιοχή Αχινού - Ιβήρων του Ν. Σερρών), (ζ) του 
Στρυµονικού Κόλπου (πεδίο Ακροποτάµου Ν. Καβάλας), (η) του ∆έλτα του Ποτ. Νέστου 
(γεωθερµικά πεδία Ερατεινού Χρυσούπολης και Ν. Εράσµιου Ν. Ξάνθης), (θ) της Λεκάνης 
Ξάνθης - Κοµοτηνής (γεωθερµικά πεδία Ν. Κεσσάνης, Λίµνης Μητρικού και Σαππών) και (ι) 
της Λεκάνη Αλεξανδρούπολης - Έβρου (γεωθερµικό πεδίο Αρίστηνου και περιοχή Τυχερού). 

Στην υπόλοιπη χώρα αξιόλογα γεωθερµικά πεδία χαµηλής ενθαλπίας και περιοχές 
σηµαντικού γεωθερµικού ενδιαφέροντος έχουν εντοπισθεί στη Λέσβο (Άργενος, Πολιχνίτος, 
Στύψη - Καλλονή), στη Χίο (Νένητα, Θυµιανά), στη Βόρεια Εύβοια (Αιδηψός, Γιάλτρα -
Χερσόνησος Λιχάδων), στη Λεκάνη του Σπερχειού (Θερµοπύλες, Καµµένα Βούρλα, Υπάτη), 
στο Σουσάκι Κορινθίας, στα Μέθανα, στην Κίµωλο, στην Κύθνο, στη Σαντορίνη, στο 
Πλατύστοµο Φθιώτιδας, στο Σµόκοβο Καρδίτσας, στις Συκιές Άρτας, στην Κόνιτσα 
(Καβάσιλα, Αµάραντος), στο Αντίρριο, κ.ά.



ΒΕΒΑΙΑ ΚΑΙ ΠΙΘΑΝΑ 
ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΑ ΠΕ∆ΙΑ 

ΣΤΗΝ ΕΛΛΑ∆Α

Τα γνωστά γεωθερµικά πεδία έχουν 
ταξινοµηθεί σε «βεβαιωµένα και 
πιθανά» (σύµφωνα µε το Ν. 
3175/2003), µε σχετικές Υπουργικές 
αποφάσεις:               

ΦΕΚ 1012/τ.Β΄/19-7-2005   &                   
ΦΕΚ 161/τ.Β΄/5-2-2008

25 περιοχές, 36 πεδία (βεβαιωµένα & πιθανά 
γ/θ πεδία στην ίδια περιοχή)

Πληροφορίες για τα όλα τα ήδη 
χαρακτηρισθέντα ως βεβαιωµένα και πιθανά 
γεωθερµικά πεδία υπάρχουν στην έκδοση 
του Ι.Γ.Μ.Ε. «Τα Γεωθερµικά Πεδία της 
Χώρας (Χαρακτηρισµός σύµφωνα µε το Ν. 
3175/2003)», που υπάρχει στην ιστοσελίδα 
του ΙΓΜΕ: www.igme.gr



Νέα βεβαιωµένα και 
πιθανά γεωθερµικά 

πεδία 

Με την ολοκλήρωση των 
εργασιών του Γ’ ΚΠΣ υλοποιήθηκαν 
οι στόχοι εντοπισµού και µελέτης  10
γεωθερµικών πεδίων (8 νέων & 2 
παλαιότερων).

«Βεβαιωµένο γ/θ πεδίο χαµηλής 
θερµοκρασίας Ακροποτάµου
Καβάλας» µε βάση ΦΕΚ 161/τ.Β΄/     
5-2-2008.   

Χαρακτηρισµός και άλλων 
γεωθερµικών περιοχών ως 
«βεβαιωµένων ή / και πιθανών 
γεωθερµικών πεδίων», όπως:
- Αλµωπία Ν. Πέλλας                            
- Αλεξάνδρεια Ηµαθίας                          
- Βόλβη Θεσσαλονίκης                        
- Λεκάνη Σπερχειού                              
- Χερσόνησος Λιχάδων Βορ. Εύβοιας                        
- Ρίζα Αντιρρίου                                    
- Θυµιανά Χίου

ΑΛΜΩΠΙΑ

ΒΟΛΒΗ

ΑΛΕΞΑΝ∆ΡΕΙΑ

ΛΕΚΑΝΗ ΣΠΕΡΧΕΙΟΥ

ΑΝΤΙΡΡΙΟ

ΛΙΧΑ∆ΕΣ

ΘΥΜΙΑΝΑ



ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΑ ΠΕ∆ΙΑ  ΧΑΜΗΛΗΣ ΕΝΘΑΛΠΙΑΣ 

Με την ολοκλήρωση των έργων του Γ΄ ΚΠΣ εντοπίσθηκαν και µελετήθηκαν 8 νέα γεωθερµικά πεδία και 

περιχαράχθηκαν 2 ακόµη, µε αύξηση του εκτιµώµενου συνολικού δυναµικού. 

Η αξιοποίηση των γ/θ πεδίων χαµηλής ενθαλπίας (ή θερµοκρασίας) βρίσκεται σε χαµηλά επίπεδα. 

∆ύο προκηρύξεις για διαγωνισµούς µίσθωσης γεωθερµικών πεδίων:                                    

(α)  2-8-2007: γ/θ πεδίο Ερατεινού Ν. Καβάλας µίσθωση από ∆ήµο Χρυσούπολης (30-11-2007)                                  

(β) 30-5-2008: γ/θ πεδίο Εράσµιου – Μαγγάνων αναβολή διαγωνισµού (21-7-2008)

Χαρακτηρισµός παράκτιας περιοχής Ακροποτάµου Ν. Καβάλας ως «βεβαιωµένου γεωθερµικού πεδίου

χαµηλής θερµοκρασίας Ακροποτάµου Καβάλας» (ΦΕΚ 161/τ.Β/5-2-2008)

Μεγάλες εταιρείες µε εµπειρία σε χρήσεις της γεωθερµικής ενέργειας (γεωργικές, θέρµανσης χώρων) έχουν

εκδηλώσει ενδιαφέρον για µίσθωση πεδίων.

Στο τελικό στάδιο υλοποίησης βρίσκεται το έργο θέρµανσης δηµοτικών κτιρίων στον Πολιχνίτο Λέσβου.  



Βεβαιωµένο και πιθανό 
γεωθερµικό πεδίο 

Ερατεινού Ν. Καβάλας
Χαρακτηρισµός ως «Βεβαιωµένου και 
πιθανού γ/θ πεδίου χαµηλής 
θερµοκρασίας» µε βάση ΦΕΚ 1012/τ.Β΄/ 
19-7-2005. 

Η διαχείριση του βεβαιωµένου πεδίου 
προκηρύχθηκε µε την  ΑΠ 2141/2-8-2007 
διακήρυξη 

Η δηµοπράτηση έγινε στις 3-10-2007

Το πρακτικό της δηµοπρασίας εγκρίθηκε µε 
την 3136/23-10-2007 απόφαση, µε την οποία 
πλειοδότης αναδείχθηκε ο ∆ήµος Χρυσούπολης

Το σχετικό µισθωτήριο συµβόλαιο για το 
βεβαιωµένο γ/θ πεδίο υπογράφηκε στις 30-11-
2007 

Η όλη διαδικασία έγινε σύµφωνα µε την 
Υ.Α. ∆9Β/Φ.166/οικ.8411/Γ∆ΦΠ2373/117 
(ΦΕΚ 635/τ.Β/12-5-2005)



Βεβαιωµένο γεωθερµικό πεδίο Ακροποτάµου Καβάλας
Χαρακτηρισµός ως «Βεβαιωµένο γ/θ πεδίο χαµηλής θερµοκρασίας» µε σχετική 

Υπουργική απόφαση στο ΦΕΚ 161/τ.Β΄/5-2-2008. 

Γ/θ ρευστά θερµοκρασίας µέχρι 90οC 
Βάθη ταµιευτήρων: 100-185 m (ρηχός),  240-515 m (βαθύτερος)

Παροχή: 415 m3/h 

Τα γεωθερµικά 

ρευστά περιέχουν 

σηµαντικές 

ποσότητες CO2

(διφασική ροή) 

Νερά τύπου Na-CI

µε Σ.∆.Α.             

3,1 - 30,7 g/l.



Έργο «ΘΕΡΜΟΠΟΛΙΣ»: θέρµανση δηµοτικών κτιρίων στον Πολιχνίτο Λέσβου

Χρησιµοποίηση νερού θερµοκρασίας 88oC

από γεώτρηση βάθους 150 m



Φωτογραφίες από νέα γεωθερµικά πεδία χαµηλής 
ενθαλπίας, που εντοπίσθηκαν από το ΙΓΜΕ                    

στα πλαίσια του Γ΄ ΚΠΣ

Χερσόνησος Λιχάδων (Βορ. Εύβοια) 

Σωσάνδρα Αλµωπίας (Ν. Πέλλας) 

Θυµιανά Χίου Αλεξάνδρεια Ηµαθίας 

Ακροπόταµος Ν. Καβάλας



ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΕΣΓΕΩΘΕΡΜΙΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΤΗΝΣΤΗΝ ΕΛΛΑ∆ΑΕΛΛΑ∆Α (2007)(2007)

ΧρήσηΧρήση
ΕγκατεστηµένηΕγκατεστηµένη
ΙσχύςΙσχύς ((MWtMWt) ) 

-- 20072007

ΕγκατεστηµένηΕγκατεστηµένη
ΙσχύςΙσχύς ((MWtMWt) ) ––

20002000

ΕτήσιαΕτήσια
ΧρήσηΧρήση
ενέργειαςενέργειας

(10(101212J) J) 
-- 20072007

ΘέρµανσηΘέρµανση χώρωνχώρων 1,41,4 1,11,1 1616

ΘέρµανσηΘέρµανση
θερµοκηπίων &θερµοκηπίων &

θέρµανση εδάφουςθέρµανση εδάφους
26,526,5 20,620,6 248248

ΞήρανσηΞήρανση αγροτικώναγροτικών
προϊόντωνπροϊόντων 0,80,8 00 44

ΥδατοκαλλιέργειεςΥδατοκαλλιέργειες ** 9,39,3 4,04,0 7676

ΙαµατικόςΙαµατικός ΤουρισµόςΤουρισµός
καικαι ΛουτροθεραπείαΛουτροθεραπεία 36,036,0 35,035,0 182182

ΓεωθερµικέςΓεωθερµικές αντλίεςαντλίες θερµότηταςθερµότητας 20,020,0 0,40,4 114114

ΣύνολοΣύνολο 94,094,0 60,460,4 640640

* * ΙχθυοκαλλιέργειεςΙχθυοκαλλιέργειες & & καλλιέργειακαλλιέργεια SpirulinaSpirulina



ΠιθανοίΠιθανοί γεωθερµικοί πόροι µέσης ενθαλπίας για γεωθερµικοί πόροι µέσης ενθαλπίας για 
παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας µε δυαδικό κύκλο παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας µε δυαδικό κύκλο 
(για γεωθερµικά ρευστά θερµοκρασίας 85-175oC)

ΛεκάνηΛεκάνη ∆έλτα Νέστου∆έλτα Νέστου ((γεωθερµικό πεδίο Ερατεινούγεωθερµικό πεδίο Ερατεινού))

Λεκάνη ∆έλτα ΈβρουΛεκάνη ∆έλτα Έβρου ((γεωθερµικό πεδίο γεωθερµικό πεδίο ΑρίστηνουΑρίστηνου))

Λεκάνη ΣτρυµόναΛεκάνη Στρυµόνα

Νησιά Ανατολικού Αιγαίου Νησιά Ανατολικού Αιγαίου (Σαµοθράκη, Λέσβος, Χίος)(Σαµοθράκη, Λέσβος, Χίος)

Γεωθερµικό πεδίο Γεωθερµικό πεδίο ΑκροποτάµουΑκροποτάµου ΚαβάλαςΚαβάλας (ευρύτερη περιοχή λεκάνης (ευρύτερη περιοχή λεκάνης 
Στρυµόνα) Στρυµόνα) 



Στρόβιλος

γ/θ
ρευστό

Γ/θ ρευστό
για επανεισαγωγή

Πύργος
ψύξηςΣυµπυ-

κνωτής

αντλία
νερού
ψύξης

Γεννήτρια

Γεώτρηση

Εναλ-
λάκτης

"Κύκλωµα
δευτερογενούς

ρευστού"

απο-
µάστευση

Εξάτµιση

νερό
συµπλή-
ρωσης

(β)

Παραγωγή
ηλεκτρικής 
ισχύος µε 
χρήση 

δευτερεύοντος 
οργανικού 
ρευστού

Το γ/θ ρευστό χρησιµοποιείται για τη θέρµανση (και εξάτµιση) σε έναν εναλλάκτη του δευτερεύοντος 
ρευστού (νερό + αµµωνία, ισοβουτάνιο, ισοπεντάνιο, CO2, κλπ), το οποίο έχει χαµηλότερο σηµείο ζέσης 
σε σχέση µε το νερό. Οι ατµοί του δευτερεύοντος ρευστού οδηγούνται αρχικά στο στρόβιλο και στη 

συνέχεια στο συµπυκνωτή. Τέλος, το ρευστό από το συµπυκνωτή συµπιέζεται και επανεισάγεται πάλι στον 
εναλλάκτη θερµότητας.    



ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΤΗΣ 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗΣ 
ΒΑΘΜΙ∆ΑΣ ΑΠΟ 

ΒΑΘΕΙΕΣ ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΕΣ 
ΓΕΩΤΡΗΣΕΙΣ ΤΟΥ 

Ι.Γ.Μ.Ε. 

Υπάρχουν τα εχέγγυα για 
ρευστά µέσων - υψηλών 
θερµοκρασιών; ΝΑΙ



ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗΣ ΒΑΘΜΙ∆ΑΣ ΑΠΟ 
ΒΑΘΕΙΕΣ ΓΕΩΤΡΗΣΕΙΣ ΤΗΣ ∆.Ε.Π. & ΤΟΥ Ι.Γ.Μ.Ε. 



Κατάσταση σε επιµέρους γεωθερµικές περιοχές - ΠΕ∆ΙΑ∆Α ΝΕΣΤΟΥ  



Κατάσταση σε επιµέρους γεωθερµικές περιοχές - ΛΕΚΑΝΗ ΑΛΕΞ/ΠΟΛΗΣ 



Μονάδα Κύκλου 
Rankine στο 
Altheim της 
Αυστρίας
Η κεφαλή της 

παραγωγικής 
γεώτρησης βάθους 

2300 m, η οποία 
παράγει γ/θ ρευστά 

104οC

Ο εναλλάκτης 
θερµότητας 

γεωθερµικού -
οργανικού ρευστού 
τύπου αυλών και 
κελύφους στο 
εσωτερικό της 

µονάδας   

Γεωθερµικό
Πρόγραµµα CHP
στο Unterhaching, 
περιοχή Μονάχου 
(Γερµανία), µε 3,36

MWe και 
τηλεθέρµανση

Γεώτρηση βάθους 3350 m, 
που παράγει 540 m3/h γ/θ
ρευστών Τ= 123οC (2004)



Βελτιωµένα Γεωθερµικά Συστήµατα 
(Enhanced Geothermal Systems, E.G.S.)

Τα συστήµατα αυτά ορίζονται και ως θερµά 
ξηρά πετρώµατα, στα οποία προκαλούνται 
διαρρήξεις και στη συνέχεια εισπιέζεται µέσω 
βαθιών γεωτρήσεων νερό, το οποίο αφού 
θερµανθεί ανακτάται µε άλλες γεωτρήσεις και 
χρησιµοποιείται για συµπαραγωγή 
(ηλεκτροπαραγωγή & θέρµανση) 

Το Ευρωπαϊκό
Πρόγραµµα στο 

Soultz της Ανατ. 
Γαλλίας (σύνορα 
µε Γερµανία) 
σε γρανίτες

[Εγκαταστάσεις 
παραγωγής 
ηλεκτρικής 
ενέργειας 6 MWe]. 

1997: 
Γεωτρήσεις βά-
θους 3500-3890
m  → 140οC (90
m3/h)

1999-2004: 
γεωτρήσεις
βάθους 5000 m →
200oC

Η ψύξη τεµάχους 1 km3 θερµού διηρρηγµένου πετρώµατος από τους
200 στους 180οC απελευθερώνει αρκετή ενέργεια, που µπορεί να
αντικαταστήσει 1.275.000 τόνους αργού πετρελαίου και να
τροφοδοτήσει µε ηλεκτρισµό µία πόλη 10.000 κατοίκων για 20 έτη!   Εφαρµογή Τεχνολογίας E.G.S.

σε συνδυασµό µε ORC ή Kalina



E.G.S. ΣΤΗΝ ΕΥΡΩΠΗ 
εντοπίζονται στα ακόλουθα περιβάλλοντα:

Τριτογενείς λεκάνες +
ηφαιστειότητα
Σύνθετες οπισθότοξες
λεκάνες+ 
ηφαιστειότητα

Ιζηµατογενείς λεκάνες µεγάλου πάχους

Εµφανίσεις γρανιτών

Alpine front

Σχηµατικός χάρτης των κύριων τύπων EGS

Σε διαρρηγµένα πετρώµατα που εντοπίζονται σε συνθήκες νέου τεκτΣε διαρρηγµένα πετρώµατα που εντοπίζονται σε συνθήκες νέου τεκτονικού βυθίσµατος ονικού βυθίσµατος ((grabengraben) ) µε µε 
συνθήκες χαµηλής περατότητας των σχηµατισµών συνθήκες χαµηλής περατότητας των σχηµατισµών (π.χ. (π.χ. GrabenGraben του Ανώτερου Ρήνου)του Ανώτερου Ρήνου)
∆ιαρρηγµένα πετρώµατα γύρω από ενεργά υδροθερµικά συστήµατα (π.∆ιαρρηγµένα πετρώµατα γύρω από ενεργά υδροθερµικά συστήµατα (π.χ. χ. BouillanteBouillante, , LarderelloLarderello) ) 
Βαθιά σκληρά πετρώµατα µέσα σε µία σύνθετη λεκάνη Βαθιά σκληρά πετρώµατα µέσα σε µία σύνθετη λεκάνη (π.χ. (π.χ. ΠαννονίαΠαννονία λεκάνη) λεκάνη) 
ΒαθείςΒαθείς ιζηµατογενείς σχηµατισµούς ιζηµατογενείς σχηµατισµούς (π.χ. λεκάνη της Βόρειας Γερµανίας) (π.χ. λεκάνη της Βόρειας Γερµανίας) 
Γρανίτες µε µεγάλη παραγωγή θερµότητας Γρανίτες µε µεγάλη παραγωγή θερµότητας (π.χ. γρανίτες(π.χ. γρανίτες της της ΕρκύνιαςΕρκύνιας //ΒαρίσκιαςΒαρίσκιας ορογένεσηςορογένεσης))
ΒαθείςΒαθείς ρηγµατωµένοιρηγµατωµένοι γρανίτες µέσα σε σταθερές περιοχές γρανίτες µέσα σε σταθερές περιοχές (π.χ. λεκάνη Παρισίων)(π.χ. λεκάνη Παρισίων)



Βελτιωµένα Γεωθερµικά Συστήµατα 
(Enhanced Geothermal Systems, E.G.S.)

∆οκιµές - πειράµατα σε γρανίτες στην περιοχή 
Rosemanowes Quarry στην Cornwall της Μεγ. Βρεττανίας. 
Ανόρυξη γεωτρήσεων βάθους 2000-2600 m για τον 
εντοπισµό θερµοκρασιών 79-100οC ---- Εισπίεση νερού. 

EGS Groß Schönebeck project (Λεκάνη Βόρ. Γερµανίας)

Ερευνητική γεώτρηση σε ιζηµατογενή πετρώµατα σε βάθος 4,3 Ερευνητική γεώτρηση σε ιζηµατογενή πετρώµατα σε βάθος 4,3 km km µε µε 
διηγειρµένηδιηγειρµένη θερµοκρασία ταµιευτήρα 150θερµοκρασία ταµιευτήρα 150ooCC

Στόχος του Στόχος του ProjectProject:: η αύξηση της διαπερατότητας τωνη αύξηση της διαπερατότητας των βαθιών βαθιών 
υδροφορέωνυδροφορέων βελτιώνοντας ή δηµιουργώντας δευτερογενή περατότητα βελτιώνοντας ή δηµιουργώντας δευτερογενή περατότητα 
και διαδροµές ροής των ρευστών.και διαδροµές ροής των ρευστών.

22ηη γεώτρηση: βελτίωση της ροής ρευστών από τον ταµιευτήρα µε τη γεώτρηση: βελτίωση της ροής ρευστών από τον ταµιευτήρα µε τη 
χρήση ζεύγους γεωτρήσεων (χρήση ζεύγους γεωτρήσεων (doublet) doublet) 

Επίδειξη αειφόρου παραγωγής µε κυκλοφορίας µακράς διαρκείαςΕπίδειξη αειφόρου παραγωγής µε κυκλοφορίας µακράς διαρκείας
∆υνατότητα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας∆υνατότητα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας

Cornwall Μεγ. Βρεττανίας



Γεωθερµικά Projects στην Κοιλάδα του Άνω Ρήνου στη Γερµανία (Baumgärtner et al., 2006)
Στόχοι των projects και παράµετροι αυτών

Υδροθερµικά Projects
σε εξέλιξη
στάδιο σχεδιασµού

HDR Projects
στάδιο σχεδιασµού

Riedstadt

Bruchsal
Karlsruhe

Kehl
Ettenheim

Landau
Offenbach

Bellheim Speyer

PROJECTPROJECT ΟΡΙΖΟΟΡΙΖΟ--
ΝΤΕΣΝΤΕΣ ΒΑΘΟΣΒΑΘΟΣ ΘΕΡΜΟΘΕΡΜΟ--

ΚΡΑΣΙΑΚΡΑΣΙΑ
ΠΑΡΟΠΑΡΟ--
ΧΗΧΗ ΙΣΧΥΣΙΣΧΥΣ ΚΑΤΑΣΤΑΚΑΤΑΣΤΑ--

ΣΗΣΗ

BRUCHSALBRUCHSAL
ΠολύΠολύ--
χρωµοςχρωµος
ψαµµίτηςψαµµίτης

2000 m2000 m 130130ººCC > 20 l/s> 20 l/s 500 500 
kWkW

EEγκατάσταγκατάστα--
σηση µονάµονά--
δαςδας παραπαρα--
γωγήςγωγής ηληλ. . 
ενέργειαςενέργειας

SPEYERSPEYER
ΠολύΠολύ--
χρωµοςχρωµος
ψαµµίτηςψαµµίτης

2900 m2900 m 150150ººCC 25 25 
l/s/welll/s/well

5.4 5.4 
MWMW

9 9 γεωτργεωτρ. . 
ΣχεδιάΣχεδιά--
σθηκανσθηκαν
11η η γεώτργεώτρ. . 
ολοκληρώθολοκληρώθ

OFFENBACHOFFENBACH
ΑπολιθΑπολιθ. . 
αασβεστόσβεστό--
λιθοςλιθος

2800 m2800 m 150150ººCC 100 l/s100 l/s 4.8 4.8 
MWMW

11ηη γεώτργεώτρ..
ολοκληρωθολοκληρωθ

BELLHEIMBELLHEIM
ΑπολιθωΑπολιθω--
µατοφόµατοφό--
ροςρος ασβεασβε--
στόλιθοςστόλιθος

ca. ca. 
2900 2900 
m, m, διάδιά--
τρησητρηση

?? 80 80 ––
100 l/s100 l/s

ca. 5 ca. 5 
MWMW

11ηη γεώτργεώτρ..
σε εξέλιξησε εξέλιξη

RIEDSTADTRIEDSTADT RotliegenRotliegen
desdes 2300 m2300 m 140140ººCC 70 l/s70 l/s 3 MW3 MW

ΑρχικήΑρχική φάφά--
ση προση προ--
ετοιµασίας ετοιµασίας 

LANDAULANDAU

ΑπολιθΑπολιθ. . 
αασβεστόσβεστό--
λιθοςλιθος
ΨαµµίτηςΨαµµίτης
ΓρανίτηςΓρανίτης

3000 m3000 m 150150ººCC 70 l/s70 l/s 2.5 2.5 
MWMW

11η η γεώτργεώτρ. . 
ολοκληρώθολοκληρώθ
22ηη γεώτργεώτρ..
σε εξέλιξησε εξέλιξη

KARLSRUHEKARLSRUHE
ΑπολιθΑπολιθ..
ασβεστόασβεστό--
λιθοςλιθος

3100 m3100 m 150150ººCC 75 l/s75 l/s 2.8 2.8 
MWMW

ΑρχικήΑρχική φάφά--
ση προση προ--
ετοιµασίαςετοιµασίας

KEHLKEHL ?? 2500 2500 ––
3000 m3000 m 130130ººCC 20 20 –– 30 30 

l/sl/s ??
ΑρχικήΑρχική φάφά--
ση προση προ--
ετοιµασίαςετοιµασίας

ETTENHEIMETTENHEIM ΥπόβαΥπόβα--
θροθρο 5000 m5000 m 170170ººCC ?? 3 3 –– 5 5 

MWMW
ΜελέτηΜελέτη
σκοπιµότσκοπιµότ..



Rhine graben Urach

Pannonian basin

Greek grabens

Massif central
Limagne Provence

Tuscany
Latium

German basin

Cornwall

Campidano

Catalonia

Molasse
basin

Eger

Υπολογισµένες κατά προσέγγιση θερµοκρασίες σε βάθος 5 km

Lithuania

Turkey



∆ΙΕΡΕΥΝΗΣΗ ΤΗΣ ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΑΣ 
ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ 
ΓΡΑΝΙΤΙΚΩΝ ∆ΙΕΙΣ∆ΥΣΕΩΝ ΚΑΙ 
ΓΝΕΥΣΙΑΚΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ 

ΣΤΟΝ ΕΛΛΑ∆ΙΚΟ ΧΩΡΟ
κυρίως σε περιοχές της  

ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ – ΑΝΑΤΟΛΙΚΗΣ ΕΛΛΑ∆ΑΣ,
ΜΑΚΕ∆ΟΝΙΑΣ,

ΘΡΑΚΗΣ
ΚΑΙ ΣΕ ΠΟΛΛΑ ΝΗΣΙΑ ΤΟΥ ΑΙΓΑΙΟΥ

Ιδιαίτερα σε περιοχές που παρουσιάζουν αυξηµένη θερµική ροή και
ενδεχοµένως να µην υπάρχει ικανοποιητική παροχή ρευστών

Αξιοποίηση της υψηλής θερµικής ροής σε Νησιά του Ανατολικού Αιγαίου 
(Λέσβος, Χίος, Σαµοθράκη, Λήµνος), ακόµη και αν δεν υπάρχει επάρκεια 

γεωθερµικών ρευστών 
Εφαρµογή EGS σε βαθιές ιζηµατογενείς λεκάνες και στο µεταµορφωµένο 

υπόβαθρο αυτών 



ΧΡΗΣΗ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΝΤΛΙΩΝ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ (α)

Στην Ελλάδα οι συνθήκες είναι 
ιδιαίτερα ευνοϊκές λόγω και της 
υψηλής θερµοκρασίας στους 

γεωλογικούς σχηµατισµούς, σε 
κλειστό ή ανοιχτό κύκλωµα

Αρχή λειτουργίας γεωθερµικής αντλίας θερµότητας 

Εσωτερικό
γεωθερµικής αντλίας 

θερµότητας 



ΧΡΗΣΗ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΝΤΛΙΩΝ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ (β)

Ανοιχτό κύκλωµα 

Οριζόντιο
κλειστό 
κύκλωµα 

Οριζόντιο
κλειστό 

κύκλωµα σε 
λίµνη ή 
θάλασσα 

Κατακόρυφο κλειστό κύκλωµα 



ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΕΣ ΑΝΤΛΙΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ - ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ
σηµαντική αύξηση στην Ελλάδα τελευταία

Σκόπελος: Οριζόντιο κλειστό κύκλωµα για 
εξοχική κατοικία 80 m2

∆ηµαρχείο Πυλαίας Θεσ/νίκης: Ανόρυξη γεωτρήσεων - αντλίες θερµότητας & σύστηµα σωληνώσεων: 
Επιφάνεια 2500 m2 - 21 τυφλές σωλήνες σε βάθος 80 m

Λαγκαδάς Θεσ/νίκης: Τριώροφη οικοδοµή 350 m2, 
µε κατακόρυφο κλειστό κύκλωµα γεωεναλλάκτη (µε 
γεωτρήσεις στους ακάλυτπους χώρους πριν την 
κατασκευή της θεµελίωσης)

Νέα Πεντέλη: Τριώροφη κατοικία 400 m2, 
µε κατακόρυφο κλειστό κύκλωµα (σε γεώ-
τρηση), µέχρι βάθος 100 m (ισχύς 34 kW)

Ελαιώνες Πανοράµατος Θεσ/νίκης: Είσοδος 
σωλήνων γεωεναλλάκτη στο εσωτερικό της 
γεώτρησης (κατακόρυφο κλειστό κύκλωµα) και 
η κεφαλή του γεωθερµικού βρόχου που εισάγεται



ΕΠΙΚΕΙΜΕΝΕΣ ΤΡΟΠΟΙΗΣΕΙΣ ΤΟΥ Ν. 3175/2003

ΕνδεχοµένωςΕνδεχοµένως να ανοίξουν το δρόµο για την αξιοποίηση της γεωθερµίας να ανοίξουν το δρόµο για την αξιοποίηση της γεωθερµίας 
και από µικρούς επενδυτές και από µικρούς επενδυτές -- χρήστες χρήστες (σε αγροτικές, κυρίως, εφαρµογές (σε αγροτικές, κυρίως, εφαρµογές 
και θερµικές χρήσεις)και θερµικές χρήσεις)

Να επιλύσουν κάποια ανακύψαντα προβλήµατα και δυσχέρειες, Να επιλύσουν κάποια ανακύψαντα προβλήµατα και δυσχέρειες, π.χ. θέµα π.χ. θέµα 
µίσθωσης του πιθανού γεωθερµικού πεδίου που περιβάλλει κάποιο µίσθωσης του πιθανού γεωθερµικού πεδίου που περιβάλλει κάποιο 
βεβαιωµένο γ/θ πεδίο, τι µπορεί να γίνει και πώς µπορεί να γίνειβεβαιωµένο γ/θ πεδίο, τι µπορεί να γίνει και πώς µπορεί να γίνει για να για να 
προχωρήσει η όλη διαδικασία σύµφωνα µε τον Ν. 3175/2003  προχωρήσει η όλη διαδικασία σύµφωνα µε τον Ν. 3175/2003  

Να διαµορφώσουν το πλαίσιο για ενδεχόµενη µελλοντική θέσπιση Να διαµορφώσουν το πλαίσιο για ενδεχόµενη µελλοντική θέσπιση 
οικονοµικών κινήτρων για οικιακές χρήσεις θέρµανσης οικονοµικών κινήτρων για οικιακές χρήσεις θέρµανσης -- ψύξης  ψύξης  
(γεωθερµικές αντλίες θερµότητας)   (γεωθερµικές αντλίες θερµότητας)   

Οι συγκεκριµένες τροποποιήσεις είναι στο τελικό στάδιο επεξεργασΟι συγκεκριµένες τροποποιήσεις είναι στο τελικό στάδιο επεξεργασίας ίας 
στο ΥΠ.ΑΝ. και πολύ σύντοµα θα ανακοινωθούν επίσηµα και θα στο ΥΠ.ΑΝ. και πολύ σύντοµα θα ανακοινωθούν επίσηµα και θα 
περάσουν από τη Βουλή προς ψήφιση. περάσουν από τη Βουλή προς ψήφιση. 



Συνοψίζοντας, οι ΝΕΕΣ ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ 
ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ ΤΗΣ ΓΕΩΘΕΡΜΙΑΣ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑ∆Α, 

επικεντρώνονται στις ακόλουθες κατευθύνσεις:

ΤροποποίησηΤροποποίηση του υφιστάµενου Ν. 3175/2003 του υφιστάµενου Ν. 3175/2003 
Χαρακτηρισµός και νέων γεωθερµικών περιοχών της χώρας, που Χαρακτηρισµός και νέων γεωθερµικών περιοχών της χώρας, που 
εντοπίσθηκαν από ΙΓΜΕ, ως «βεβαιωµένων ή/και πιθανών γεωθερµικώνεντοπίσθηκαν από ΙΓΜΕ, ως «βεβαιωµένων ή/και πιθανών γεωθερµικών
πεδίων» µε έκδοση σχετικής υπουργικής απόφασης και δηµοσίευσης σπεδίων» µε έκδοση σχετικής υπουργικής απόφασης και δηµοσίευσης στο το 
Φ.Ε.Κ. για δυνατότητα αξιοποίησης Φ.Ε.Κ. για δυνατότητα αξιοποίησης 
Προκήρυξη και νέων γεωθερµικών πεδίων από τις κατά τόπους αρµόδιΠροκήρυξη και νέων γεωθερµικών πεδίων από τις κατά τόπους αρµόδιες ες 
Περιφέρειες, για µίσθωση και διαχείριση Περιφέρειες, για µίσθωση και διαχείριση 
∆ιερεύνηση των γεωθερµικών συνθηκών σε βαθιές ιζηµατογενείς λεκά∆ιερεύνηση των γεωθερµικών συνθηκών σε βαθιές ιζηµατογενείς λεκάνες νες 
του Ελλαδικού χώρου για εντοπισµό γ/θ ρευστώντου Ελλαδικού χώρου για εντοπισµό γ/θ ρευστών,, µε θερµοκρασίες     µε θερµοκρασίες     
9090--175175οοC, C, κατάλληλων για ηλεκτροπαραγωγήκατάλληλων για ηλεκτροπαραγωγή µε δυαδικό κύκλοµε δυαδικό κύκλο
∆ιερεύνηση της δυνατότητας εφαρµογής της τεχνολογίας των ∆ιερεύνηση της δυνατότητας εφαρµογής της τεχνολογίας των 
Βελτιωµένων Γεωθερµικών Συστηµάτων (Βελτιωµένων Γεωθερµικών Συστηµάτων (E.G.S.) E.G.S.) σε περιοχές αυξηµένης σε περιοχές αυξηµένης 
θερµικής ροής του Ελλαδικού χώρου, µε χαµηλές διαπερατότητες θερµικής ροής του Ελλαδικού χώρου, µε χαµηλές διαπερατότητες 
σχηµατισµών σχηµατισµών 
Περαιτέρω ανάπτυξη των συστηµάτων θέρµανσης Περαιτέρω ανάπτυξη των συστηµάτων θέρµανσης -- ψύξης µε χρήση ψύξης µε χρήση 
γεωθερµικών αντλιών θερµότητας, ενδεχοµένως µε την παροχή γεωθερµικών αντλιών θερµότητας, ενδεχοµένως µε την παροχή 
οικονοµικών κινήτρωνοικονοµικών κινήτρων



Ευχαριστώ πολύ 
για την προσοχή σας!


