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ΣύμφωναΣύμφωνα μεμε τοτο

ΕπαγγελματικόΕπαγγελματικό ManagementManagement::

γιαγια τηντην επίτευξηεπίτευξη ενόςενός

ΕνεργειακούΕνεργειακού ήή ΠεριβαλλοντικούΠεριβαλλοντικού στόχουστόχου

πρέπειπρέπει νανα γίνουνγίνουν αρκετάαρκετά

((καικαι συγκεκριμένασυγκεκριμένα) ) πράγματαπράγματα..



όμωςόμως πολύπολύ λίγαλίγα απόαπό αυτάαυτά

είναιείναι τατα κρίσιμακρίσιμα (critical few)(critical few), , 

ηη υλοποίησηυλοποίηση τωντων οποίωνοποίων μπορείμπορεί νανα οδηγήσειοδηγήσει

στοστο μεγαλύτερομεγαλύτερο μέροςμέρος τουτου στόχουστόχου



ΩςΩς μιαμια απόαπό τιςτις ΒασικέςΒασικές ΑιτίεςΑιτίες

ΣπατάληςΣπατάλης ΕνέργειαςΕνέργειας είναιείναι

οο μημη ΕνεργειακόςΕνεργειακός ΣχεδιασμόςΣχεδιασμός
κτιριακώνκτιριακών, , βιομηχανικώνβιομηχανικών καικαι περιβαλλοντικώνπεριβαλλοντικών έργωνέργων



ΕΠΟΜΕΝΩΣΕΠΟΜΕΝΩΣ

oo ΕνεργειακόςΕνεργειακός ΣχεδιασμόςΣχεδιασμός

((ΒασικόΒασικό Critical FewCritical Few))

μπορείμπορεί νανα συμβάλλεισυμβάλλει αποφασιστικάαποφασιστικά

στηστη μείωσημείωση τηςτης σπατάληςσπατάλης ενέργειαςενέργειας



ΕνεργειακόςΕνεργειακός ΣχεδιασμόςΣχεδιασμός

ΜεΜε τοντον όροόρο ""ΕνεργειακόςΕνεργειακός ΣχεδιασμόςΣχεδιασμός" " εννοούμεεννοούμε έναένα
σύνολοσύνολο κανονισμώνκανονισμών, , οδηγιώνοδηγιών, , προδιαγραφώνπροδιαγραφών, , 
τεχνικώντεχνικών επιλογώνεπιλογών καικαι επεμβάσεωνεπεμβάσεων πουπου
αποβλέπουναποβλέπουν: : 

i.i. στοστο βέλτιστοβέλτιστο μέγεθοςμέγεθος ενόςενός έργουέργου
ii.ii. στηνστην επιλογήεπιλογή τωντων, , ενεργειακάενεργειακά, , πλέονπλέον κατάλληλωνκατάλληλων

οικοδομικώνοικοδομικών, , παραγωγικώνπαραγωγικών
ηλεκτρομηχανολογικώνηλεκτρομηχανολογικών λύσεωνλύσεων

iii.iii. στοστο βέλτιστοβέλτιστο μέγεθοςμέγεθος τωντων ενεργειακώνενεργειακών φορτίωνφορτίων
καικαι

iv.iv. στηστη βέλτιστηβέλτιστη χρήσηχρήση τηςτης ενέργειαςενέργειας, , κατάκατά τητη
λειτουργίαλειτουργία τουτου έργουέργου



ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ Α’
70% της Ελληνικής αγοράς
Στεγασμένος χώρος: 4.000m2

Εργαζόμενοι: 300, σε 3 βάρδιες

ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ Β’
40% της αγοράς (στόχος) 
Στεγασμένος χώρος: 10.000m2

Εργαζόμενοι: 340, σε 2 βάρδιες

Παράδειγμα: ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΚΤΙΡΙΩΝ



ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ Α’
Χαμηλό κόστος κατασκευής κτιρίου
και εγκαταστάσεων.
Χαμηλό λειτουργικό κόστος
ενεργειακών εγκαταστάσεων.
Ανταγωνιστική βιομηχανία.

ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ Β’
Υψηλό κόστος κατασκευής κτιρίου
και εγκαταστάσεων.
Υψηλό λειτουργικό κόστος
ενεργειακών εγκαταστάσεων.
Σύντομα, προβληματική βιομηχανία.

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ:



ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΣΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΜΠΟΡΙΚΩΝΕΜΠΟΡΙΚΩΝ ΚΤΙΡΙΩΝΚΤΙΡΙΩΝ
ΠαράδειγμαΠαράδειγμα ΕπιλογήςΕπιλογής ΣχήματοςΣχήματος



ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΣΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΚΤΙΡΙΩΝΚΤΙΡΙΩΝ
ΜεΜε βάσηβάση τοτο κτίριοκτίριο (1), (1), τατα κτίριακτίρια (2) (2) καικαι (3) (3) θαθα έχουνέχουν τιςτις παρακάτωπαρακάτω απαιτήσειςαπαιτήσεις::

αα. . ΣεΣε θερμικόθερμικό καικαι ψυκτικόψυκτικό φορτίοφορτίο: : αριστερόαριστερό γράφημαγράφημα καικαι
ββ. . ΣεΣε θερμικήθερμική καικαι ψυκτικήψυκτική ενέργειαενέργεια: : δεξιόδεξιό γράφημαγράφημα..
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ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΣΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΚΤΙΡΙΩΝΚΤΙΡΙΩΝ
οιοι οικονομικέςοικονομικές επιπτώσειςεπιπτώσεις

επειδήεπειδή::
ηη διαφοράδιαφορά κόστουςκόστους κατασκευήςκατασκευής μεταξύμεταξύ τωντων τριώντριών
αρχιτεκτονικώναρχιτεκτονικών λύσεωνλύσεων ανέρχεταιανέρχεται σεσε εκατομμύριαεκατομμύρια euro euro καικαι
τοτο ετήσιοετήσιο κόστοςκόστος ενέργειαςενέργειας, , ππ..χχ. . σεσε έναένα ξενοδοχείοξενοδοχείο αυτούαυτού
τουτου μεγέθουςμεγέθους, , μπορείμπορεί νανα φθάσειφθάσει τοτο 2.000.000 2.000.000 €€

προκύπτουνπροκύπτουν τατα συμπεράσματασυμπεράσματα: : 
ηη επιλογήεπιλογή καικαι μόνονμόνον τηςτης μορφήςμορφής τουτου κτιρίουκτιρίου μπορείμπορεί νανα
οδηγήσειοδηγήσει, , απόαπό τητη φάσηφάση τουτου σχεδιασμούσχεδιασμού ακόμαακόμα, , σεσε μιαμια
κερδοφόροκερδοφόρο ήή ζημιογόνοζημιογόνο επιχείρησηεπιχείρηση
έχουμεέχουμε επαγγελματικήεπαγγελματική υποχρέωσηυποχρέωση νανα ενημερώνουμεενημερώνουμε τουςτους
αρμόδιουςαρμόδιους ήή τουςτους ιδιοκτήτεςιδιοκτήτες τωντων έργωνέργων πουπου σχεδιάζουμεσχεδιάζουμε
γιαγια όλεςόλες τιςτις παραμέτρουςπαραμέτρους τωντων επιλογώνεπιλογών μαςμας. . 



ΠαράδειγμαΠαράδειγμα: : ΟΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΣΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΤΟΥΤΟΥ
ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΟΣΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΟΣ ΝΕΩΝΝΕΩΝ ΑΕΡΟΣΤΑΘΜΩΝΑΕΡΟΣΤΑΘΜΩΝ ΤΗΣΤΗΣ ΟΟ..ΑΑ. . 

((έτοςέτος 1987)1987)

ας πάμε λίγο πίσω: στο 1986



ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

ΣΤΑ 40 ΠΟΛΙΤΙΚΑ ΑΕΡΟΔΡΟΜΙΑ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΕΝΑΡΞΗΣ: 1-1-1986

Εισηγητής – Υπεύθυνος Προγράμματος: Δημήτρης Κάργας

(οργάνωση, εκπαίδευση, οδηγίες, management)

Συνεργάτες μου: 40 Ενεργειακοί Υπεύθυνοι α/δ και 40 βοηθοί τους



με την ολοκλήρωση του προγράμματος ΕΞΕ, 
οι μειώσεις των ειδικών καταναλώσεων θα μπορούσαν να είναι διπλάσιες
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΠΡΩΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ
(Νοικοκύρεμα Ενεργειακών Εγκαταστάσεων)



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΑΠΟ ΤΟ Π.Ε.Ε. ΣΤΑ 40 α/δ της ΥΠΑ

• Μη Ενεργειακός Σχεδιασμός

• Σχεδιασμός στην «Ώρα αιχμής» και όχι στην «15η»

• Υπερδιαστασιολόγηση έργων (χωρίς λεπτομερή κτιριολογικά
προγράμματα)

• Ανεπαρκείς θερμομονώσεις

• Επιλογή ενεργοβόρων συστημάτων κλιματισμού

• Ενεργοβόρος παραγωγή θέρμανσης και ψύξης

• Απουσία συστημάτων ανάκτησης ενέργειας

• Ενεργοβόρος φωτισμός

• Απουσία συστημάτων διαχείρισης ενέργειας κλπ.



ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΤΟΥΤΟΥ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΟΣΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΟΣ
ΝΕΩΝΝΕΩΝ ΑΕΡΟΣΤΑΘΜΩΝΑΕΡΟΣΤΑΘΜΩΝ ΤΗΣΤΗΣ ΟΟ..ΑΑ. (. (έτοςέτος 1987)1987)

συνολικής στεγασμένης επιφάνειας 30.000m2

ΑΡΧΙΚΟΣ

Με βάση την προκήρυξη και τα ισχύοντα standards 
εκπόνησης Η-Μ μελετών, από καλά γραφεία μελετών

ΤΕΛΙΚΟΣ

Με standards Ενεργειακού Σχεδιασμού, με βάση: 

• εμπειρίες και γνώσεις μας από το Πρόγραμμα
Εξοικονόμησης Ενέργειας στα 40 α/δ της ΥΠΑ και

• Οδηγίες της FAA (Federal Aviation Authority) για
Ενεργειακό Σχεδιασμό α/δ
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΥ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ

Τα τελικά Η-Μ φορτία (πράσινες μπάρες), μειώνονται σημαντικά σε σύγκριση
με τον συνήθη σχεδιασμό (κόκκινες μπάρες). 
Το κόστος κατασκευής, σε πολλές περιπτώσεις, μειώνεται λόγω των

μειώσεων που προαναφέραμε. 
Και το λειτουργικό κόστος του έργου που έγινε με ενεργειακό σχεδιασμό ήταν

μειωμένο πολύ (περίπου 50.000.000 δρχ. το χρόνο, σε τιμές 1986).



ΝΕΟΝΕΟ ΔΙΕΘΝΕΣΔΙΕΘΝΕΣ ΑΕΡΟΔΡΟΜΙΟΑΕΡΟΔΡΟΜΙΟ ΑΘΗΝΩΝΑΘΗΝΩΝ
ΒΑΣΙΚΑΒΑΣΙΚΑ ΜΕΓΕΘΗΜΕΓΕΘΗ

ΑριθμόςΑριθμός κτιρίωνκτιρίων: 25 : 25 κτίριακτίρια καικαι συγκροτήματασυγκροτήματα κτιρίωνκτιρίων, , ΕμβαδόνΕμβαδόν κτιρίωνκτιρίων 380.000 380.000 mm²², , 
ΕγκατεστημένηΕγκατεστημένη ηλεκτρικήηλεκτρική ισχύςισχύς 60 60 MWMW, , ΕγκατεστημένηΕγκατεστημένη θερμικήθερμική ισχύςισχύς 35.000.000 35.000.000 KcalKcal//hh..

Αποσπάσματα από τον Κανονισμό Μελετών του Διεθνούς Διαγωνισμού κατασκευής
του (όταν την ευθύνη σχεδιασμού την είχαν Έλληνες μηχανικοί):

• «Θα αιτιολογείται ο σχεδιασμός των κτιρίων και των εγκαταστάσεών του σε σχέση με: την
εξοικονόμηση ενέργειας, την οικονομία συντήρησης...»

• «Μέσα στα κριτήρια επιλογής των τεχνικών λύσεων και υλικών θα είναι η Εξοικονόμηση
Ενέργειας. Βασικές αρχές για τα παραπάνω περιέχονται στο Advisory Circular της FAA
(Federal Aviation Authority) Νο 150/5360-ΙΙ και….».
• «Στα προβλεπόμενα συστήματα αυτού του έργου προβλέπεται και η εγκατάσταση ενός
Κεντρικού Συστήματος Επιτήρησης όλων των Η-Μ εγκαταστάσεων. … τα ενεργειακά
συστήματα και η διαχείριση της ενέργειας…»,
• «Συμπαραγωγή Θερμότητας – Ψύξης –Ηλεκτρισμού».
Αλλά…



ΣύντομηΣύντομη ΠαρένθεσηΠαρένθεση: : 
γιαγια τατα ««ΠράσιναΠράσινα νησιάνησιά»»

• Τα περισσότερα από τα 40 α/δ είναι σε νησιά (Δωδεκάνησα, 
Ανατολικό Αιγαίο, Κυκλάδες, Κρήτη,…)

• Με το νοικοκύρεμα στα 40 α/δ είδαμε τις μειώσεις που προέκυψαν

• Με την ολοκλήρωση του ΠΕΕ, θα πηγαίναμε πολύ παραπάνω με
επενδύσεις σύντομης απόσβεσης (PBP<4y)

• Και ΜΕΤΑ, οι ΑΠΕ θα συνέχιζαν.

• ΟΧΙ το αντίστροφο !!! (Δηλ. κάλυψη ΟΛΩΝ των φορτίων με ΑΠΕ)



παράδειγμαπαράδειγμα προςπρος αποφυγήαποφυγή
κλιματισμόςκλιματισμός δημόσιουδημόσιου κτιρίουκτιρίου ((ΑθήναΑθήνα) ) μεμε αυτόνομεςαυτόνομες μονάδεςμονάδες



παράδειγμαπαράδειγμα προςπρος αποφυγήαποφυγή
κλιματισμόςκλιματισμός ιδιωτικούιδιωτικού κτιρίουκτιρίου μεμε αυτόνομεςαυτόνομες μονάδεςμονάδες, , στηνστην ΚύπροΚύπρο



παραδείγματαπαραδείγματα προςπρος αποφυγήαποφυγή

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ: : 
• Μονάδες χαμηλού βαθμού απόδοσης

• Υπερδιαστασιολόγηση φορτίων (αιχμές)

•Υψηλότερη κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας



παράδειγμαπαράδειγμα προςπρος μίμησημίμηση ;;
ΣχεδιασμόςΣχεδιασμός ιδιωτικούιδιωτικού έργουέργου στηστη ΛεωφόροΛεωφόρο ΒουλιαγμένηςΒουλιαγμένης..



ΣχεδιασμόςΣχεδιασμός κτιρίουκτιρίου
μελετητήςμελετητής: : ΔΔ. . ΚάργαςΚάργας

• Άριστη θερμομόνωση (τοίχων, δοκαριών, διπλά τζάμια)

• Θερμοκρασίες χώρων, κατά τη χρήση τους

• Ζώνες κλιματισμού

• Κλιματισμός τεχνολογίας VAV

• Μονάδες υψηλής απόδοσης (Heat Pumps)

• Ανάκτηση θερμότητας

• Φωτιστικά υψηλής απόδοσης

• Σύστημα SCADA κλπ.



ΡόλοςΡόλος ΘερμομόνωσηςΘερμομόνωσης ΟικοδομώνΟικοδομών

Φυσικά, εννοούμε σωστή
θερμομόνωση: 

όχι μόνο ταράτσα και πυλωτή, 

…αλλά και δοκάρια και κολώνες



οο ((σημαντικότατοςσημαντικότατος) ) ρόλοςρόλος τηςτης ΘερμομόνωσηςΘερμομόνωσης στιςστις οικοδομέςοικοδομές
((στοστο κόστοςκόστος κατασκευήςκατασκευής τηςτης εγκατάστασηςεγκατάστασης ΘέρμανσηςΘέρμανσης--ΨύξηςΨύξης καικαι ΛειτουργικάΛειτουργικά έξοδαέξοδα))

100.101 Kcal/h

188.565 Kcal/h
(+88%)
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ΜΕ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΣΗ ΧΩΡΙΣ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΣΗ

ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΤΕΤΡΑΩΡΟΦΗΣ ΟΙΚΟΔΟΜΗΣ



ΙΔΙΩΤΙΚΗΙΔΙΩΤΙΚΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗΟΙΚΟΔΟΜΗ ΣΤΗΝΣΤΗΝ ΠΑΤΡΑΠΑΤΡΑ
ΠαράδειγμαΠαράδειγμα ΕφαρμογήςΕφαρμογής ΑΠΕΑΠΕ

ΧρήσηΧρήση ΗλιακήςΗλιακής ΕνέργειαςΕνέργειας γιαγια::

θέρμανσηθέρμανση
ψύξηψύξη

ζεστόζεστό νερόνερό χρήσηςχρήσης
θέρμανσηθέρμανση πισίναςπισίνας



ΚατΚατ’’ αρχήναρχήν: : ΟΟ ΕνεργειακόςΕνεργειακός ΣχεδιασμόςΣχεδιασμός τηςτης ΟικοδομήςΟικοδομής

ΣωστόςΣωστός προσανατολισμόςπροσανατολισμός κτιρίουκτιρίου ((««μόνονμόνον τατα σπίτιασπίτια
τωντων βαρβάρωνβαρβάρων δενδεν τατα βλέπειβλέπει οο ήλιοςήλιος»»))

ΠρόβλεψηΠρόβλεψη γιαγια τοποθέτησητοποθέτηση πολλώνπολλών ηλιακώνηλιακών
συλλεκτώνσυλλεκτών

πλήρηςπλήρης θερμομόνωσηθερμομόνωση

διπλάδιπλά τζάμιατζάμια

ζώνεςζώνες θέρμανσηςθέρμανσης –– ψύξηςψύξης

αυτοματισμοίαυτοματισμοί κλπκλπ..



ΑποτέλεσμαΑποτέλεσμα τουτου ΕνεργειακούΕνεργειακού ΣχεδιασμούΣχεδιασμού::

μείωσημείωση θερμικώνθερμικών καικαι ψυκτικώνψυκτικών φορτίωνφορτίων

μείωσημείωση ενεργειακώνενεργειακών καταναλώσεωνκαταναλώσεων

ηη χρήσηχρήση ηλιακήςηλιακής ενέργειαςενέργειας ((καικαι γενικάγενικά τωντων
ΑΠΕΑΠΕ) ) γίνεταιγίνεται ελκυστικήελκυστική



ΟικοδομήΟικοδομή στηνστην ΠάτραΠάτρα

Θέσεις ηλιακών συλλεκτών = 70 m2

έχει υλοποιηθεί, περίπου, το 70% του έργου)



ΟικοδομήΟικοδομή στηνστην ΠάτραΠάτρα
ΧρήσηΧρήση ΗλιακήςΗλιακής ΕνέργειαςΕνέργειας γιαγια: : 

ΘέρμανσηΘέρμανση –– ΔροσισμόΔροσισμό-- ΝερόΝερό πισίναςπισίνας καικαι ΝερόΝερό ΧρήσηςΧρήσης



ΗλιακοίΗλιακοί ΣυλλέκτεςΣυλλέκτες, 70 , 70 ττ..μμ..

Ακολουθούν τα φωτοβολταϊκά



εγκαίνιαεγκαίνια ΑΑ’’ φάσηςφάσης τουτου έργουέργου



ΓενικόςΓενικός καικαι ΕνεργειακόςΕνεργειακός ΣχεδιασμόςΣχεδιασμός ΝέαςΝέας ΒιομηχανίαςΒιομηχανίας
ΚλωστοϋφαντουργίαΚλωστοϋφαντουργία SILKE (SILKE (ΛάρισαΛάρισα))

μελετητήςμελετητής: : ΔΔ. . ΚάργαςΚάργας

Θερμομόνωση

Φυσικός Φωτισμός

Φυσικός Αερισμός

Συστήματα Ανάκτησης Θερμότητας

Ορθή διακίνηση ρευστών

Σύστημα SCADA κλπ.

Βιώσιμη Κλωστοϋφαντουργία



ΤΣΙΜΕΝΤΟΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΤΣΙΜΕΝΤΟΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ ΒΑΣΙΛΙΚΟΥΒΑΣΙΛΙΚΟΥ
ηη μεγαλύτερημεγαλύτερη βιομηχανίαβιομηχανία τηςτης ΚύπρουΚύπρου,,
μεμε δικήδική τηςτης ηλεκτροπαραγωγήηλεκτροπαραγωγή 15 15 MWMW

Κατασκευή Νέας
Μονάδας Παραγωγής

Με ευαισθησία στην Εξοικονόμηση Ενέργειας: καύση λυματολάσπης Ψυττάλειας, 
αξιοποίηση καυσαερίων σταθμού ηλεκτροπαραγωγής κλπ.



ΤΣΙΜΕΝΤΟΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΤΣΙΜΕΝΤΟΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ ΒΑΣΙΛΙΚΟΥΒΑΣΙΛΙΚΟΥ
έργοέργο μαςμας σεσε εξέλιξηεξέλιξη, , γιαγια ΕξοικονόμησηΕξοικονόμηση ΗλΗλ. . ΕνέργειαςΕνέργειας

4.000.000 4.000.000 ΚΚWH/yWH/y,, απόαπό καυσαέριακαυσαέρια μηχανώνμηχανών

το έργο μας θα επαναληφθεί

στη νέα μονάδα παραγωγής

Economizer 12 ton



ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΑΝΤΙΡΡΥΠΑΝΣΗΑΝΤΙΡΡΥΠΑΝΣΗ
ΚΑΙΚΑΙ

ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣΕΝΕΡΓΕΙΑΣ



σεσε πολλέςπολλές εφαρμογέςεφαρμογές οιοι μονάδεςμονάδες αντιρρύπανσηςαντιρρύπανσης είναιείναι
ογκώδειςογκώδεις καικαι ιδιαίτεραιδιαίτερα ενεργοβόρεςενεργοβόρες

Καύσεις στους 830°C



ΣτιςΣτις μονάδεςμονάδες αντιρρύπανσηςαντιρρύπανσης

Ο Ενεργειακός Σχεδιασμός, 

με την προκύπτουσα Εξοικονόμηση Ενέργειας, 

έρχονται να βοηθήσουν:



ΨΥΤΤΑΛΕΙΑΨΥΤΤΑΛΕΙΑ: : ΣύγκρισηΣύγκριση ΕνεργειακώνΕνεργειακών ΚαταναλώσεωνΚαταναλώσεων

933 KW

6.719 KW

11.348 KW
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16.202 KW

11.573 KW

0

5000

10000

15000

20000

25000

0% 50% 70% 95%

ΑΝΑΚΤΗΣΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ (%)

Θ
ΕΡ

Μ
ΙΚ
Η

 ΙΣ
ΧΥ

Σ 
(k

W
)

ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ
ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ

Σχεδιασμός και κατασκευή
των 3 RTOs Ψυττάλειας



ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΕΡΓΟΥ
Δεκέμβριος 2006 - Ιούνιος 2007

εναλλάκτες θερμότητας, 
με κεραμικά υλικά

θάλαμος καύσης
στους 800-830°C



ΚΥΚΛΟΣΚΥΚΛΟΣ 11

800οC

A intlet B purge C outlet

800οC

A purge B outlet C inlet

ΚΥΚΛΟΣΚΥΚΛΟΣ 22

800οC

A outlet B intlet C purge

ΚΥΚΛΟΣΚΥΚΛΟΣ 33

Πώς στατικοί εναλλάκτες θερμότητας, 
λειτουργούν ΔΥΝΑΜΙΚΑ.



ΣΥΣΤΗΜΑΣΥΣΤΗΜΑ SCADASCADA
ΕΠΙΤΗΡΗΣΗΕΠΙΤΗΡΗΣΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ –– ALARMSALARMS



εγκαίνια έργου: 8-6-2007
(το μεγαλύτερο της κατηγορίας του στην Ευρώπη)



ΤεχνολογίεςΤεχνολογίες ΑντιρρύπανσηςΑντιρρύπανσης απόαπό VOCs VOCs καικαι ΟσμέςΟσμές

ΈργοΈργο στηνστην ΜΜ..ΙΙ. . ΜΑΪΛΛΗΣΜΑΪΛΛΗΣ

ΣεΣε λειτουργίαλειτουργία ΣύστημαΣύστημα 4 4 Dry Scrubbers, Dry Scrubbers, δυναμικότηταςδυναμικότητας 4x104x10.000 .000 NmNm33/h/h



ΕγκατεστημένοΕγκατεστημένο 1 1 RTO, RTO, δυναμικότηταςδυναμικότητας 4040.000 .000 NmNm33/h/h

ΤεχνολογίεςΤεχνολογίες ΑντιρρύπανσηςΑντιρρύπανσης απόαπό VOCs VOCs καικαι ΟσμέςΟσμές
ΈργοΈργο στηνστην ΜΜ..ΙΙ. . ΜΑΪΛΛΗΣΜΑΪΛΛΗΣ



ΕνεργειακόςΕνεργειακός ΣχεδιασμόςΣχεδιασμός
συνολικήσυνολική απαιτούμενηαπαιτούμενη θερμικήθερμική ισχύςισχύς: 11.655 : 11.655 KWKW
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MAILLIS - ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΤΙΡΡΥΠΑΝΣΗΣ ΑΠO VOC 40.000 Nm3/h

ΚΑΥΣΙΜΟ
VOC
ANAKTHΣΗ

Πραγματική κατανάλωση (στις 11-11-2009) = 0 KW

Savings: 95%



INTERCHEM - ΟΜΙΛΟΣ NEOXHMIKH

ΝΕΟΝΕΟ ΕΡΓΟΕΡΓΟ ΜΑΣΜΑΣ, , ΥΠΟΥΠΟ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣΧΕΔΙΑΣΜΟ

παρόμοια μονάδα RTO



4.373 KW
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INTERCHEM - ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΤΙΡΡΥΠΑΝΣΗΣ ΑΠO VOC 16.500 Nm3/h

ΠΕΡΙΣΣΕΙΑ
VOC
ΑΝΑΚΤΗΣΗ

ΕνεργειακόςΕνεργειακός ΣχεδιασμόςΣχεδιασμός
συνολικήσυνολική απαιτούμενηαπαιτούμενη θερμικήθερμική ισχύςισχύς: : : : 5.9595.959 KWKW

INTERCHEM - ΟΜΙΛΟΣ NEOXHMIKH

ενεργειακά, πλήρως
αυτοσυντηρούμενη
μονάδα

Περίσσεια Ισχύος



ΟΟ ΕνεργειακόςΕνεργειακός ΣχεδιασμόςΣχεδιασμός
ΣυστημάτωνΣυστημάτων ΑντιρρύπανσηςΑντιρρύπανσης

Συμβάλλει στη δυνατότητα :

• Κατασκευής συστημάτων πολύ υψηλής

Περιβαλλοντικής Απόδοσης (μέχρι 99,9%)

• Συνεχούς λειτουργίας τους (όχι διακοπές…), 
λόγω χαμηλής κατανάλωσης ενέργειας



ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ

ΤαΤα έργαέργα πουπου παρουσιάσαμεπαρουσιάσαμε, , τατα σχεδιάσαμεσχεδιάσαμε
καικαι τατα κατασκευάσαμεκατασκευάσαμε μεμε τουςτους συνεργάτεςσυνεργάτες
μαςμας, , απόαπό τοτο 1986 1986 μέχριμέχρι σήμερασήμερα

ΗΗ τεχνογνωσίατεχνογνωσία πουπου χρησιμοποιήθηκεχρησιμοποιήθηκε::
σεσε πολλάπολλά ήτανήταν 100% 100% ΕλληνικήΕλληνική
σεσε αρκετάαρκετά μικτήμικτή ((εισαγόμενηεισαγόμενη -- ΕλληνικήΕλληνική))
σεσε κάποιακάποια εισαγόμενηεισαγόμενη ((μερικέςμερικές φορέςφορές, , μεμε
ΕλληνικέςΕλληνικές βελτιώσειςβελτιώσεις))



ΕμπειρίεςΕμπειρίες –– ΣυμπεράσματαΣυμπεράσματα --11--

ΗΗ ΕξοικονόμησηΕξοικονόμηση ΕνέργειαςΕνέργειας ((ΕΞΕΕΞΕ) ) είναιείναι ««πράσινηπράσινη
ενέργειαενέργεια»». . 

ΗΗ δυσκολίαδυσκολία αλλάαλλά καικαι επαγγελματικήεπαγγελματική ομορφιάομορφιά τηςτης
είναιείναι ότιότι ηη μείωσημείωση τηςτης σπατάληςσπατάλης ενέργειαςενέργειας
γίνεταιγίνεται μεμε συνδυασμόσυνδυασμό πολλώνπολλών επεμβάσεωνεπεμβάσεων



ΚάθεΚάθε έργοέργο ΕΞΕΕΞΕ έχειέχει τηντην ιδιαιτερότητάιδιαιτερότητά τουτου
καικαι συχνάσυχνά τητη μοναδικότητάμοναδικότητά τουτου

ΕμπειρίεςΕμπειρίες –– ΣυμπεράσματαΣυμπεράσματα --22--



ΠροφανώςΠροφανώς, , είναιείναι μιαμια δραστηριότηταδραστηριότητα: : 

μεγάληςμεγάλης ««έντασηςέντασης»»: : τεχνογνωσίαςτεχνογνωσίας, , εμπειρίαςεμπειρίας, , 
εφαρμοσμένουεφαρμοσμένου engineeringengineering καικαι σημαντικήσημαντική
προστιθέμενηπροστιθέμενη αξίααξία ελληνικώνελληνικών υπηρεσιώνυπηρεσιών. . 

συχνάσυχνά, , μεμε υψηλόυψηλό επιστημονικόεπιστημονικό ήή επιχειρηματικόεπιχειρηματικό
ρίσκορίσκο καικαι όχιόχι επανάληψηεπανάληψη ήή προσαρμογέςπροσαρμογές τυπικώντυπικών
εμπορικώνεμπορικών εφαρμογώνεφαρμογών..

δηλαδήδηλαδή πρόκειταιπρόκειται γιαγια μιαμια ΕπαγγελματικήΕπαγγελματική
ΔραστηριότηταΔραστηριότητα, , ηη οποίαοποία επιτρέπειεπιτρέπει ακόμαακόμα καικαι τηντην
έκφρασηέκφραση τηςτης αισθητικήςαισθητικής τωντων μηχανικώνμηχανικών

ΕμπειρίεςΕμπειρίες –– ΣυμπεράσματαΣυμπεράσματα --33--



ΗΗ ΕξοικονόμησηΕξοικονόμηση ΕνέργειαςΕνέργειας καικαι
ηη ΠροστασίαΠροστασία τουτου ΠεριβάλλοντοςΠεριβάλλοντος: : 

επιτρέπουνεπιτρέπουν τηντην ΔημιουργικήΔημιουργική ΕργασίαΕργασία, , 
((ακόμαακόμα) ) καικαι τηντην ΔημιουργικήΔημιουργική ΕπιχειρηματικήΕπιχειρηματική

ΔραστηριότηταΔραστηριότητα

μπορούνμπορούν καικαι νανα ομορφαίνουνομορφαίνουν τητη ζωήζωή τωντων
μηχανικώνμηχανικών

ΕμπειρίεςΕμπειρίες –– ΣυμπεράσματαΣυμπεράσματα --44--



ΣαςΣας ευχαριστώευχαριστώ γιαγια τηντην ΠροσοχήΠροσοχή σαςσας

ΠερισσότεραΠερισσότερα::

www.kargaswww.kargas--dimitris.grdimitris.gr

««ΝΕΟΝΕΟ ΑΡΘΡΟΑΡΘΡΟ ΜΑΣΜΑΣ»» καικαι ««ΑΡΘΡΑΑΡΘΡΑ-- ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ»»


