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ΕισαγωγήΕισαγωγή

Ένα επιτυχηµένο έργο ΕΞΕ συµβάλλει:
στη µείωση των λειτουργικών δαπανών µιας
επιχείρησης
στην αύξηση της παραγωγικότητας και
ανταγωνιστικότητας
στην απασχόληση και
στην προστασία του περιβάλλοντος



συµπεράσµατασυµπεράσµατα απόαπό εργασίεςεργασίες µαςµας
στηνστην ΕΞΕΕΞΕ –– ΠροστασίαΠροστασία τουτου ΠεριβάλλοντοςΠεριβάλλοντος

ΣεΣε ενεργοβόρεςενεργοβόρες βιοµηχανίεςβιοµηχανίες µπορούµεµπορούµε νανα µειώσουµεµειώσουµε τηντην ειδικήειδική
κατανάλωσηκατανάλωση ενέργειαςενέργειας µέχριµέχρι καικαι 45%. 45%. 

ΣταΣτα υφιστάµεναυφιστάµενα κτίριακτίρια µπορούµεµπορούµε νανα µειώσουµεµειώσουµε τιςτις ενεργειακέςενεργειακές
καταναλώσειςκαταναλώσεις µέχριµέχρι 35%, 35%, ενώενώ µεµε τοντον ΕνεργειακόΕνεργειακό ΣχεδιασµόΣχεδιασµό τωντων νέωννέων
κτιρίωνκτιρίων µπορούµεµπορούµε νανα υπερβούµευπερβούµε καικαι τοτο 50%. 50%. 

ΗΗ απαιτούµενηαπαιτούµενη τεχνογνωσίατεχνογνωσία υπάρχειυπάρχει, , σεσε υψηλόυψηλό επίπεδοεπίπεδο, , καικαι στηνστην
ελληνικήελληνική αγοράαγορά. . 

ΟΟ απαιτούµενοςαπαιτούµενος εξοπλισµόςεξοπλισµός είναιείναι διαθέσιµοςδιαθέσιµος στηστη διεθνήδιεθνή αγοράαγορά..

ΗΗ ΕΞΕΕΞΕ συµβάλλεισυµβάλλει στηνστην ΠροστασίαΠροστασία τουτου ΠεριβάλλοντοςΠεριβάλλοντος..

ΗΗ ΕΞΕΕΞΕ είναιείναι «πράσινη ενέργεια»



θα προσπαθήσουµε
να επιβεβαιώσουµε τα παραπάνω µε

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΕΡΓΩΝΕΡΓΩΝ

για τα οποία είχαµε την ευθύνη:
• σχεδιασµού
• εξοπλισµού

• κατασκευής και
• λειτουργίας



1. 1. ΚτιριακάΚτιριακά έργαέργα



ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

ΣΤΑ 40 ΠΟΛΙΤΙΚΑ ΑΕΡΟ∆ΡΟΜΙΑ ΤΗΣ ΕΛΛΑ∆ΑΣ

ΗΜΕΡ. ΕΝΑΡΞΗΣ 1-1-1986

Εισηγητής – Υπεύθυνος Προγράµµατος: ∆ηµήτρης Κάργας

(Οργάνωση, εκπαίδευση, οδηγίες, Management)

Συνεργάτες µου: 40 Ενεργειακοί Υπεύθυνοι α/δ και 40 βοηθοί τους



Mε την ολοκλήρωση του προγράµµατος ΕΞΕ, 
οι µειώσεις των ειδικών καταναλώσεων θα µπορούσαν να είναι διπλάσιες.

ΣΗΜ: Παρόµοια αποτελέσµατα είχαµε σε µικρότερης κλίµακας προσπάθειες στον Ι∆ΙΩΤΙΚΟ τοµέα
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(Νοικοκύρεµα Ενεργειακών Εγκαταστάσεων)



AUDITS, Επενδυτικά Προγράµµατα,
έργα και επεµβάσεις σε:

Μεγάλα ξενοδοχεία
– Ελλάδας και
– Κύπρου

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ – ∆ΙΑΠΙΣΤΩΣΕΙΣ:
Η διαχείριση ενέργειας επιδέχεται βελτίωση

20% - 40%



2. 2. ΒιοµηχανίεςΒιοµηχανίες



εργοστάσιο της
MUSKITA ALUMINIUM INDUSTRIES (Λεµεσός)



προϊόντα της
MUSKITA ALUMINIUM INDUSTRIES



κατασκευή έργου, σύµφωνα µε τις µελέτες µας



Economiser 1 
καυσαέρια: Τin=390oC, Tout=137oC

Economiser 2
καυσαέρια: Τin=330oC, Tout=110oC

η εξαιρετική απόδοση των economisers
(patented σχεδιασµός και στοιχεία)

Commissioning έργου



ολοκληρωµένο το έργο

Control Panel
Ηλεκτρονικών, ηλεκτρολογικών
και µηχανολογικών αυτοµατισµών

Steam Generator
Thermal Oil- Steam



ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΑΕΝΕΡΓΕΙΑΚΑ -- ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

Από καυσαέρια παράγονται 9.500 Kg ατµό / ηµέρα

εξοικονόµηση ως 700 Kg µαζούτ / ηµέρα

µείωση ετήσιας κατανάλωσης µαζούτ µέχρι το 95%

προστασία του περιβάλλοντος



Ι∆ΙΑΙΤΕΡΑΙ∆ΙΑΙΤΕΡΑ ΤΕΧΝΙΚΑΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ
ΤΟΥΤΟΥ ΕΡΓΟΥΕΡΓΟΥ

1. Το πρώτο παρόµοιο έργο της διεθνούς αγοράς στον κλάδο
Αλουµινίου.

2. Από καυσαέρια µε εντονότατες διακυµάνσεις στις παροχές
και θερµοκρασίες, δεσµεύεται το σύνολον της

απορριπτόµενης ενέργειας



το έργο αυτό βρίσκεται

σε διαδικασία Βράβευσης

από την

Οµοσπονδία Εργοδοτών και Βιοµηχάνων

Κύπρου (ΟΕΒ)



ΝΕΟΝΕΟ ΕΡΓΟΕΡΓΟ ΜΑΣΜΑΣ, , ΣΤΗΝΣΤΗΝ ««ΤΣΙΜΕΝΤΟΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΤΣΙΜΕΝΤΟΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ ΒΑΣΙΛΙΚΟΥΒΑΣΙΛΙΚΟΥ»»
((ΚύπροςΚύπρος))

θέση economiser,

ειδικών προδιαγραφών

ΥΥποκατάσταση 4.500.000 KWh ηλεκτρικής ενέργειας µε (δωρεάν) θερµική
Χρόνος ανάκτησης κόστους: 10 µήνες



(Ταχύτατη) ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗ ΚΥΠΡΙΩΝ

στην Εξοικονόµηση Ενέργειας και τις ΑΠΕ

Σεµινάριά µας για την Οµοσπονδία

Εργοδοτών και Βιοµηχάνων Κύπρου (ΟΕΒ),

σε Κύπρο και Ελλάδα



Σπουδαστές: Βιοµήχανοι, επιχειρηµατίες, µηχανικοί, τεχνικοί



ΑΝΑΚΤΗΣΗΑΝΑΚΤΗΣΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΑΠΟΑΠΟ

ΑΠΟΡΡΙΠΤΟΜΕΝΟΑΠΟΡΡΙΠΤΟΜΕΝΟ ΖΕΣΤΟΖΕΣΤΟ ΑΕΡΑΑΕΡΑ

παραγωγή καθαρού ζεστού αέρα (70- 160°C), 
για τις ανάγκες των βιοµηχανιών

30 έργα µας σε Ελληνικές Βιοµηχανίες



ΑΝΑΚΤΗΣΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΑΠΟ ΑΠΟΡΡΙΠΤΟΜΕΝΟ ΖΕΣΤΟ ΑΕΡΑ
µε εναλλάκτες τύπου Rotary Wheel, αυτοκαθαριζόµενους εν λειτουργία



Ταυτόχρονη Αντιρρύπανση
εταιρία ΕΛΦΙΚΟ

Εξοικονόµηση θερµικής ενέργειας: 35%
δέσµευση απορριπτόµενων ελαιωδών ρύπων µέχρι 96%

Καινοτοµικό έργο, στη διεθνή αγορά

Απορρ. Αέρας:  
26.000 m3/h, στους
200°C, µε ρύπους

Τελική
απόρριψη
στους 45°C



ΑΝΑΚΤΗΣΗΑΝΑΚΤΗΣΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΑΠΟΑΠΟ

ΥΓΡΑΥΓΡΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΑΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΑ ΑΠΟΒΛΗΤΑΑΠΟΒΛΗΤΑ

παραγωγή καθαρού ζεστού νερού, 40-70°C



σε πολλές βιοµηχανίες
απορρίπτονται ηµερησίως µεγάλες ποσότητες
υγρών αποβλήτων, σε θερµοκρασίες 50 - 80οC



ΑΝΑΚΤΗΣΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΑΠΟ ΥΓΡΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΑ ΑΠΟΒΛΗΤΑ
µε δικό µας Know-How - συνολικής ισχύος 28 MW 
ελεγχόµενα πλήρως από συστήµατα SCADA

6 MW

4 MW 1 MW



60-80 αισθητήρια SCADA, ανά έργο



Έλεγχος Λειτουργίας µε SCADA
(βελτιστοποίηση, βλάβες κλπ.)



ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΑΝΤΙΡΡΥΠΑΝΣΗΑΝΤΙΡΡΥΠΑΝΣΗ
ΚΑΙΚΑΙ

ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣΕΝΕΡΓΕΙΑΣ



σε πολλές εφαρµογές οι µονάδες αντιρρύπανσης είναι
ογκώδεις και ιδιαίτερα ενεργοβόρες



Βασικές Τεχνολογίες Αντιρρύπανσης

Regenerative Thermal Oxidation (RTO)

(Τεχνολογία µε την υψηλότερη
Εξοικονόµηση Ενέργειας – έως
µηδενική κατανάλωση θερµικής
ενέργειας)

Recuperative Τhermal Oxidation
(µέτρια ενεργειακή απόδοση)

Μετάκαυση (πολύ ενεργοβόρος)



Απόσµηση σε Βιολογικούς Καθαρισµούς µεγάλων πόλεων
το έργο της Ψυττάλειας – Κ/Π ΑΚΤΩΡ-ΑΘΗΝΑ

(επεξεργασία - λυµατολάσπη – ξήρανση – αφύγρανση - αντιρρύπανση)
ΑΝΤΙΡΡΥΠΑΝΣΗ: Environmental Integrated Solutions / Kargas



ΣύγκρισηΣύγκριση ΕνεργειακώνΕνεργειακών ΚαταναλώσεωνΚαταναλώσεων
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ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΕΡΓΟΥ
∆εκέµβρης 2006 - Ιούνιος 2007

Εναλλάκτες Θερµότητας, 
από κεραµικά υλικά

Θάλαµος καύσης, 
στους 830°C



Πώς επιτυγχάνεται τόσο υψηλή

ενεργειακή απόδοση (95%);

ή

Πώς ένας «στατικός» εναλλάκτης
θερµότητας, λειτουργεί «δυναµικά»;



ΚΥΚΛΟΣ 1

800οC

A intlet B purge C outlet

800οC

A purge B outlet C inlet

ΚΥΚΛΟΣ 2

800οC

A outlet B intlet C purge

ΚΥΚΛΟΣ 3

Video



ΣΥΣΤΗΜΑ SCADA
ΕΠΙΤΗΡΗΣΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ – ALARMS



εγκαίνια έργου: 8-6-2007
(το µεγαλύτερο της κατηγορίας του στην Ευρώπη)



ΝΕΟ ΕΡΓΟ ΜΑΣ, ΥΠΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ
A’ Φάση: Σύστηµα 4 Dry Scrubbers

εµπλεκόµενοι: 4 εταιρείες, 25 µηχανικοί και τεχνίτες

ΟΜΙΛΟΣ M.J. MAILLIS



ΝΕΟ ΕΡΓΟ ΜΑΣ, ΥΠΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΝ
Β’ Φάση

ΟΜΙΛΟΣ M.J. MAILLIS

παρόµοια µονάδα RTO



Ενεργειακός Σχεδιασµός
συνολική απαιτούµενη θερµική ισχύς: 11.655 KW

11.034 KW

399 KW

222 KW
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MAILLIS - ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΤΙΡΡΥΠΑΝΣΗΣ ΑΠO VOC 40.000 Nm3/h

ΚΑΥΣΙΜΟ
VOC
ANAKTHΣΗ

ΟΜΙΛΟΣ M.J. MAILLIS

Savings: 95%



ΝΕΟ ΕΡΓΟ ΜΑΣ, ΥΠΟ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟ

παρόµοια µονάδα RTO



∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΣΥΜΒΟΛΗΣ
ΤΗΣ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
ΣΤΗΝ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΟΤΗΤΑ ΚΑΙ

ΣΤΗΝ ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗ
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ΑΥΞΗΣΗ ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟΤΗΤΑΣ ΣΕ ΡΑΜΜΕΣ ΚΑΙ ΣΤΕΓΝΩΤΗΡΙΑ
Λόγω τροφοδότησής τους µε ζεστό αέρα, από την ανάκτηση θερµότητας.

Ταχύτητα πανιού σε m/min

ΕΡΓΑ ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΑΠΟ ΑΕΡΑ

ΣΕ ΣΤΕΓΝΩΤΗΡΙΑ ΚΑΙ ΡΑΜΜΕΣ



Συµβολή της ΕΞΕ στη Βιωσιµότητα
Ενεργοβόρων Επιχειρήσεων

Βιοµηχανία «Σ. ΜΙΧΑΗΛΙ∆ΗΣ», 1987
(η µεγαλύτερη κλωστοϋφαντουργία της Ελλάδας, τότε)



ΣΣ. . ΜΙΧΑΗΛΙ∆ΗΣΜΙΧΑΗΛΙ∆ΗΣ
Ανάκτηση Θερµότητας

(1987, το πρώτο µεγάλης κλίµακας έργο ΕΞΕ σε ελληνική κλωστοϋφαντουργία)



ΣΣ. . ΜΙΧΑΗΛΙ∆ΗΣΜΙΧΑΗΛΙ∆ΗΣ
οφέλη από την ανάκτηση θερµότητας

οικονοµία καυσίµων, κατά 950 tn µαζούτ / χρόνο
µείωση της ειδικής κατανάλωσης ενέργειας, 
κατά 25% 
αύξηση της παραγωγικότητας του βαφείου, κατά
15% 
συµβολή στη διατήρηση στη «ζωή» και άλλων, 
συγγενών, τµηµάτων του εργοστασίου για
πολλά χρόνια



ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
ΕΡΓΩΝ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
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"ΦΙΕΡΑΤΕΞ Α.Ε.": Μεγαλύτερη κλωστοϋφαντουργία της Ελλάδας
Μεταβολή στην κατανάλωση καυσίµων, λόγω έργων εξοικονόµησης Ενέργειας

ΤΟΝΟΙ ΜΑΖΟΥΤ

ΤΕΛΙΚΗ

ΑΡΧΙΚΗ

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ 5 ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 
ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ



Τα έργα που παρουσιάσαµε, 
είναι µια επιλογή από όσα σχεδιάσαµε και
κατασκευάσαµε από το 1985 µέχρι σήµερα.

Η τεχνογνωσίατεχνογνωσία που χρησιµοποιήθηκε:

• στα περισσότερα έργα ήταν 100% Ελληνική
(κυρίως, δική µας)

• σε αρκετά µικτή
(εισαγόµενη - Ελληνική)

• σε κάποια εισαγόµενη
(µερικές φορές, µε ελληνικές βελτιώσεις)

Αρκετά έργα είναι καινοτοµικά στη διεθνή αγορά



Ο εξοπλισµός που χρησιµοποιήθηκε:

στα περισσότερα έργα ήταν εισαγόµενος, 

µε προµηθευτές εµάς. 



Εµπόδια στην παραπέρα διάδοση
εφαρµογών ΕΞΕ και Προστασίας του Περιβάλλοντος:

• Kαθυστέρηση εφαρµογής διεθνών Κανονισµών

• Έλλειψη ειδικών γνώσεων

• (Πολλές) αποτυχηµένες εφαρµογές. 

• Το «κριτήριο» του ελάχιστου κόστους επένδυσης

• Γραφειοκρατία

• Ευθύνες εταιρειών της διεθνούς και εγχώριας αγοράς, οι
οποίες –ΟΤΑΝ µπορούν…- θεωρούν τον τόπο µας
«σκουπιδότοπο» µη αποδοτικού εξοπλισµού (π.χ. 

economisers, αντιρρύπανση).



ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις

Η δυσκολία των Έργων Εξοικονόµησης Ενέργειας
και Προστασίας του Περιβάλλοντος είναι ότι: 

απαιτούν υψηλού επιπέδου engineering και

δε στηρίζονται σε απλή προµήθεια και
τοποθέτηση εξοπλισµού.



Για τα έργα Εξοικονόµησης Ενέργειας και
Προστασίας του Περιβάλλοντος

πέρα από την τεχνογνωσία, τον εξοπλισµό, το
engineering κλπ. 

µήπως χρειάζεται και κάτι άλλο;

Ας το δούµε:



• Στα πρώτα βήµατά σου, σαν µηχανικός, να
έχεις την τύχη να γνωρίσεις ανθρώπους σαν
τον Γιάννη Σακελλάριο (Γενικό Γραµµατέα του

Εθνικού Συµβουλίου Ενέργειας, 1978)
ή

• Να έχεις καθηγητή σου (και να συνεργαστείς
µαζί του για πολλά χρόνια) τον Κωνσταντίνο
Λέφα, ο οποίος σε οµιλία του στο ΤΕΕ µε θέµα

«∆ιδάγµατα των Θερµοδυναµικών Αξιωµάτων», 
είπε:



«…Και εδώ βρίσκεται η οµορφιά της επιστήµης
του µηχανικού, που του επιτρέπει
δραστηριότητες ύψιστης στάθµης …

Του χρειάζεται γι’ αυτό:
• η βαθιά γνώση
• η δηµιουργική εκµετάλλευση των ικανοτήτων
του ανθρώπινου νου
• η βαθιά θεωρητική κατάρτιση, 
• η φιλοσοφική ενόραση των πραγµάτων και
• η εµπειρία της πράξεως…



…Είναι δε το ον εκείνο, για το οποίο ισχύει
περισσότερο από όλα το «εν αρχή ήταν η πράξη…

…Όµως τέτοιας υψηλής στάθµης δραστηριότητες
ασφαλώς άπτονται της δηµιουργίας»



και η Εξοικονόµηση Ενέργειας / 
Προστασία του Περιβάλλοντος, 

αρκετές φορές,

επιτρέπουν την ∆ηµιουργική Εργασία



Σας ευχαριστώ
για την προσοχή σας

περισσότερα:

www.kargas-dimitris.gr/ ΑΡΘΡΑ - ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ

dkarg@tee.gr


